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1. GiRiS

Ulkeler, bolgeler veya kentler igin yasamsal bir kaynak veya varliga sahip ol-

mak tarih boyunca her zaman 6nemli olmus, bunlari iyi koruyup, kamu yara-
11 cergevesinde isletenler, bu kaynak veya varliklarin yarattig1 art1 degerler ile
tilkelerinin veya kentlerinin gelismesine ve zenginlesmesine vesile olmusglardir
(Akkus, 2021). Bu acidan bakildiginda Mugla, dogal kaynaklarca zengin kentle-
rimiz arasinda yer almaktadir. Jeotermal Enerji Kaynaklar1 sahip oldugu dogal
zenginliklerden biridir.

Mugla ilindeki jeotermal alanlarin konumu, potansiyeli, yararlanma bigimi ve
gelistirilebilirligi gibi 6zellikleriyle tanitilmasini amaglayan bu ¢alismada, incele-
me ve degerlendirme konusuna iliskin genel bir bakis saglamak i¢in literatiirden
yararlanilmistir. Sahalara iliskin degerlendirmenin bilgi alt yapisini olusturan
ve deginilen veriler, 6nceki calismalardan derlenen bilgilerden olusturmakta-
dir. GE-KA Projesinde Mugla ilindeki kaynaklarin konumu, sicakliklari, kuyu
bilgileri, sicak akiskanlarin fiziksel ve kimyasal karakteristikleri ile kullanimlar1
ayrintili incelenmistir (Avsar ve dig. 2012). Dog. Dr. Ozgiir Avsar'in yiiriitiiciilii-
glinde proje ekibi tarafindan yapilan ¢alismalara iligskin verilerin degerlendirme
calismasina katkisi biiyiiktiir. Bunun yani sira, bolgede jeotermal arastirmalari
yapmis olan Jeoloji Miih. Servet Acikg6z ve Dr. Nizamettin Sentiirk’tin veri des-
tegini de belirtmek gerek.

Alanlardaki degisik tiir ve olgekteki jeotermal kaynak arama ¢alismalarinin so-
nuglar1 potansiyel varligina isaret eder. Sahalarin yer aldig1 bolgenin jeolojik,
cografik, iklim kosullari, ulasim ve pazar durumu sahalara deger katan faktor-
lerdir. Dogal bosalimlar ve agilan kuyulardaki tiretim degerleri dikkate alindi-
ginda, jeotermal kaynaktan oncelikle termal ve tarimsal uygulamalar icin yarar-
lanma secenegi 6ne ¢ikmaktadir. Alanlarda gerek dogal yolla, gerekse mekanik
sondajlarla iiretilen akiskan termal kullanim ve tarimsal amagh kullanilmak-
tadir. Ancak bu kaynaklardan yeteri kadar fayda tiiretildigi sdylenemez. Ote
yandan iilke 6l¢eginde yapilan arastirmalar, teknik ¢alismalar ve yatirimlarla
kullanimlarin yayginlasmasina karsilik, jeotermal sektoriiniin yasadigi, kayna-
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gin gelismesini, etkin ve verimli bir sekilde yararlanilmasini engelleyen, dahas:
stirdiiriilebilirligini tehdit eden diizeye varan sorunlarin benzerleriyle Mugla
ozelinde de karsilagilmaktadir. Sahalara 6zgii bilgiye erismenin 6zel bir ¢abay1
gerektirmesi bir yana, isletmeciler de bu tiir bilgileri ticari kaygiyla paylasma-
maktadirlar (Akkus, 2021).

Mugla'daki jeotermal alanlarin gelecegi acisindan bakildiginda; alanlarin il
smuirlari icindeki genis dagilimi, sondaj kuyusu bulunan sahalarin iiretim bilgi-
leri, sahalarin potansiyeli ve gelistirilebilirligi gibi nitelikleriyle, termal tesis ve
sera 1sitmasi, termal saglik turizmi, balik yetistiriciligi gibi kullanimlarda yarar-
lanilabilecek, ortaya ¢ikarilmay1 bekleyen bir potansiyelin oldugu goriilmekte-
dir. Kuskusuz bu potansiyelden ekonomik olarak yararlanilabilmesi, alanlarin
gercek kapasitesi ve iiretim yeteneginin belirlenmesi, isletilebilme 6zelliklerinin
ortaya konulmasi, riski azaltmak igin belirsizliklerin giderilmesini saglayacak
gelistirme calismalariin yapilmasiyla miimkiindiir. Bu baglamda; sahalarla il-
gili siireci netlestirmek icin, jeotermal arastirma metodolojisinin gerektirdigi bir
anlayisla yapilacak giincel durum analizi ve ayrintili degerlendirme ¢alismas:
onceliklidir. Sahalarin gelecegine iliskin karar siirecinde en etkili parametre ileri
asama calismalarmin agik, somut ve seffaf bilgi igeren sonuglar1 olacaktir (Ak-
kus, 2021).

Bu rapor, Mugla ilindeki jeotermal alanlariin genel 6zellikleriyle tamitilmasinin
yani sira, kent yoneticilerinin bu zenginligin farkina varmalari, kentin sahip ol-
dugu jeotermal kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanilmasi, kirsal alanlarda
iiretimin gelistirilerek istihdamin artirilmasi ve kentin ekonomisinin gelistirile-
bilmesine iligskin yaklasim ve Onerileri icermektedir.

Mugla'nin jeotermal alanlarinin yatirima baz olusturacak tiim 6zelliklerini yan-
sitmak ise kapsamli ve ayrintili bir ¢alismanin yapilmasi ile miimkiin olup bu

calisgmanin amaci digindadir.




2. JEOTERMAL KAVRAMLAR

Bu boliimde, rapor iceriginde kullanilan kavramlarin ve yaklasimlarin daha iyi

ifade edilebilmeleri i¢in tanimlara yer verilmektedir.

2.1. Anahtar Tanimlar

Jeotermal Enerji: Yerkiirenin akkor halindeki ¢ekirdek kismindan tiireyen ve
yerkabugundaki hidrotermal sistemlerde veya kuru kayalarda birikmis olan
enerjidir. Jeolojik siireglerle yeryiiziine su, buhar ve gaz ile tasinabilen, dogru-
dan ya da bagka enerji tiirlerine doniistiiriilerek kullanilan enerji olarak tanim-
lanmaktadr.

Jeotermal Sistem: Birbirleriyle etkilesimli bir biitiinsellik iginde yer alan 1s1 kay-
nagy, 1s1 tagtyan akiskan, bunun dolasip biriktigi kaya ortami, akiskan ve 1sinin
enerjisini koruyan ortii kaya, basing ve sicaklik kosullari, kimyasal bilegenler ve
beslenme- bosalma cephelerinin tiimiinii ifade eden bir yapiy1 tanumlar. Sekil 1
ideal bir jeotermal sistemin basit bir gosterimidir.

Gegirimsiz
ortl kaya

Is1 Akist
Gegirimsiz ortd
kaya

—— Magmatik

sokulum

Sekil 1. Ideal jeotermal sistemin sematik gosterimi
(Kaynak: Dicson ve Fanelli, 2018 den degistirilerek)
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Is1 Kaynag1: Kaynag: cogunlukla yerkiire igindeki akkor ve manto olan, yerka-
bugu hareketleri nedeniyle kabuktaki kivrimlanma ve kirilmalar ile manto tist
kesiminde gelisen magmatik sokulumlar ve volkanik faaliyetlerle s1g derinlikle-
re ulasarak etrafindaki kayaclar1 1sitmak suretiyle 1s1 anomalisi yaratan kaynak.
Bunun yaninda radyoaktif mineral bozunmas: da 1s1 kaynagidir.

Rezervuar: Gozenekli ve/veya yerkiirenin en distaki boliimiinii olusturan ka-
buktaki kivrimlanma ve kirilmalarin litolojik birimler igerisinde yarattig tekto-
nik stireglerle ikincil gecirimlilik kazanmis, yerin derinliklerinde 1sinmis sivila-
rin yukarilara dogru tasinarak depolanabildigi kaya ortamidir. Kirik ve gatlakli
litolojik birimlerden olusan rezervuar kayalarin olusturdugu, teknik ve ekono-
mik olarak isletilebilir hacimsel kaynak biitiinliigiinii ifade eder.

Ortii Kaya: Is1 ve 1stnmig akiskani jeotermal rezervuar iginde tutmay1 ve 1sisini
korumay1 saglayan, (Baba ve dig. 2015) rezervuar kaya tizerindeki gecirimsiz
kaya birimleridir

Is1 Tagstyan Akiskan: Cogunlukla meteorik kokenli, eser olarak magmatik, me-
tamorfik ve fosil sular da igerebilen, derindeki 1s1y1 tasimak icin kabuk iceri-
sinde dolasan sicak su, buhar ve gazlardir. Hentiz sogumasini tamamlamamais
derinlerdeki bir sokulumdan yayilan 1siyla genellikle kondiiktif olarak 1sinan
akigkanlar, yogunluk farki nedeniyle yukar1 dogru ¢ikarak derinlerdeki is1y1 yu-
kariya dogru tasirlar ve rezervuar kayac icerisinde depolanirlar. Ayni zamanda
ylizeye ulasarak sicak su, gaz veya buhar ¢ikislar1 seklinde kaynagi olustururlar.
(Baba ve dig. 2015)

Beslenme Alani: Hidrolojik dongiiniin bir parcasi olarak meteorik yagislarin
yeryliziinden derinlere stiziilmesini saglayan gozenekli ve gecirimli jeolojik bi-
rimler ile yapisal unsurlarin bulundugu jeolojik ortam, topografik ve hidrojeo-
lojik kosullar gozetilerek sinirlar1 belirlenen, jeotermal rezervuari beslemesi ve
ylizey sulari ile yenilemesi miimkiin olan bolge. Jeotermal kaynak arastirmala-
rinda, beslenme alanlarmnin ve yollarinin belirlenmesi sistemin ne kadar akigkan
tiretebileceginin tahmininde 6nemli bilgiler saglamaktadir.

Jeotermal Kaynak: Jeolojik siireglerle yerkabugunun derinliklerinde olusan 1s1
enerjisi akigkanlarca ytlizeye tasian, sicakliklari siirekli olarak bolgesel atmosfe-
rik ortalama sicakligin tizerinde olan ve ¢evresindeki normal yeralt: ve yertistii su-
larina gore daha fazla erimis mineral ve cesitli tuzlar icerebilen, yerytiziine dogal
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olarak bosalan veya mekanik olarak ytizeye ¢ikartilan sicak su ile buhar ve gaz.

Kaynak: Jeotermal kaynak, gaz ve/veya bunlarla birlikte elde edilebilen ekono-
mik anlamdaki yan tirtinler

Jeotermal Saha: Potansiyel tasidig1 6ngoriilen, ancak ayrintili calismalarla si-
nirlar1 tammmlanmamuis yerytiizii parcast.

Jeotermal Alan: Derindeki jeotermal rezervuarin, jeolojik arastirmalar ve alet-
sel dl¢timlerle sinirlar1 tanimlanmais yiizeydeki izdiisiimii olan yerytizii parca-
sidir (Baba ve dig. 2015).

Siirdiiriilebilir iiretim: Jeotermal sistemi ve rezervuar dengesini bozmayacak
sekilde yapilacak tiretimi

Kaynak Koruma Alani: Kaynak ve bunlarin bagli oldugu jeotermal sistemin;
bozulmasina, kirlenmesine ve siirdiiriilebilir 6zelliginin yitirilmesine neden ola-
cak etkilerden korumak amaciyla; 6nlemler alinmasi gereken, igerisinde yapilan
faaliyetlerin kontrol ve denetime tabi oldugu ve gerektiginde yapilasma ve arazi
kullanim faaliyetleri kisitlanabilir alanlar.

2.2. Jeotermal Enerjinin Kullanim Alanlar

Jeotermal kaynaklarin kullanim alanlari, gelisen teknolojiye bagli olarak ¢ok
yayginlasmis ve gesitlenmistir. Jeotermal alanlardan iiretilen jeotermal akiskan;

e Isitma Uygulamasi: Sera, konut, tarimsal kullanimlar, balik¢ilik, yol-kaldi-
rim 1sitilmasi,

e Endiistride: Yiyecek kurutulmasi, kerestecilik, kagit ve dokuma sanayi, de-
ricilik ve sogutma tesislerinde,

e Kimyasal madde {iretiminde: Borik asit, amonyum bikarbonat, agir su ve
akiskandaki karbondioksitten kuru buz ve sivi karbondioksit elde edilme-
sinde kullanilmaktadar.

e Yiiksek sicaklikli alanlardan elde edilen akigskandan ise elektrik tiretiminin
yani sira entegre olarak diger alanlarda da yararlanilmaktadir (Baba ve dig.
2015).

Jeotermal kaynaklarin kullanim alanlari, sicakliklarina bagl olarak belirlenmek-
tedir (Sekil. 2) (Lindal, 1973).

Isitma; Sicaklig1 40 °C “den yiiksek jeotermal akigskanlar;
e Binalan ve kentleri merkezi sistemle 1sitmada,
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e Seralarin 1sitilmasi ile turfanda sebzecilik, meyvecilik, ¢icekgilik yapil-

masinda,
e Tropikal bitki ve balik yetistirilmesinde,
e Tavuk ve hayvan ciftliklerinin 1s1tilmasinda,
e Toprak, cadde, havaalani pistlerinin 1sitilmasinda,

¢ Yiizme havuzu, termal tedavi ve diger turistik tesislerde kaplica amagh kul-

lanim

¢ Yiyeceklerin kurutulmasinda ve sterilize edilmesinde, konservecilikte kulla-

nilmaktadir (Baba ve dig. 2015).

Yiiksek konsantrasyonlu soliisyonun buharlasmas €=——————

180
Amonyum absorbsiyonu ile sogutma

Hidrojen siilfit yolu ile agir su eldesi
170 Diyatomitlerin kurutulmasi

(Doymus Buhar) Kagit hamuru yumusatma
ELEKTRIK Kereste kurutulmasi
o 160 ) _
ENERJISI Balik vb. yiyeceklerin kurutulmasi <&
URETIMI 150 Bayer's yoluyla aliminyum eldesi

140 Giftlik Grdnlerinin gabuk kurutulmasi(konservecilikte) €—
i Seker endistrisi

Tuz eldesi

Temiz su eldesi

120
Tuzluluk oraninin arttiriimasi

110  Cimento kurutulmasi €
Organik maddeleri kurutma(Yosun, et, sebze vb.)

100
Yiin yrtkama ve kurutma
90 Balik kurutma
80 Ev ve sera 1sitma
70 Sogutmalalt sicaklik simiri)
60 Kimes ve ahir isitma-havalandirma
o Mantar yetistirme
Balneolojik banyolar
40 Toprak isitma, kent i1sitmasi(alt sinir), saglik tesisleri
30 Yazme havuzlari, fermantasyon, damitma, saglik tesisleri
20 Balik giftlikleri <

Sekil 2. Jeotermal akigkanin kullanma yerleri
(Kaynak: Lindal, 1973, Baba ve dig. 2015)

Endiistriyel Uygulamalar:

o Kerestecilikte ve agac kaplama sanayinde,
e Dokuma ve boyamacilikta,
e Deri kurutma ve iglemede,

Kenvansiyonel
Elektrik Uretimi

Binary Cycle
Elektrik Uretimi

IsiPompalar ile
Isitma
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¢ Bira ve benzeri endiistrilerde mayalama ve damitmada,
e Sogutma tesislerinde ve beton blok kurutulmasinda kullanilmaktadir (Baba
ve dig. 2015).

Kimyasal Madde Uretimi:

e Borik asit, amonyum bikarbonat, agir su, amonyum siilfat, potasyum kloriir,
lityum, hidrojen, karbondioksit vb. kimyasal maddelerin elde edilmesinde,

e Jeotermal akiskandaki CO,’den kuru buz elde edilmesinde kullanilmaktadir
(Baba ve dig. 2015).

Elektrik Enerjisi Uretimi:

Jeotermal kaynaklardan elektrik iiretimi, konvansiyonel (>150 °C) ya da Organik
Rankine Cevrimi (ORC) (100-150 °C) kullanan santrallerde {iiretilir. Konvansiyo-
nel elektrik santrallerinde kuyulardan tiretilen akiskan, seperatorlerde buhar ve
su olarak ayristirildiktan sonra buhar, tiirbinlere gonderilerek jenerator aracilig:
ile elektrik tiretilir (Baba ve dig. 2015).

2.3. Saha Degerlendirme Olciitleri

Sahalar, jeotermal potansiyel agisindan veri kabul edilebilecek asagidaki para-
metrelere gore degerlendirilmektedir.

e Bolgesel jeotermal sistemlere gore konumu

¢ Jeotermal kaynak varliginin gostergeleri
—-Bolgesel jeotermal karakter
—Jeolojik 6zellikler
—Stratigrafi
—Is1 kaynagi (Magmatizma ve volkanik aktivite)
—Sicak su kaynag1
—Traverten olugsumu, silislesme
—Tektonik (Yapisal elemanlar)
—-Hidrotermal alterasyon
—-Hidrojeokimya
-Hidrojeolojik Kosullar
—Jeotermal potansiyele yorumlanan anomali

e Ileri asama galismalari icin kapsamli arastirmalara deger olup olmadig
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2.4. Is Akis Semasi

Jeotermal niteliklere sahip bir bolgede, jeotermal enerji aramacilig1 gibi cok
disiplinli bir konuda 6n incelemeden baslayip jeotermal norm ve standartlarda
ylriitiilecek aragtirmalarda, degisik tiir ve 6lgekte uygulanacak tiim yontemlerin

asamalarini igeren yol gosterici sema.




3. JEOTERMAL ALANLAR

Mugla ilinde degerlendirmeye esas olan jeotermal sistemler, yiizeye bosalan de-
gisik sicaklikta sicak su kaynaklar1 ve akigkan tiretilen kuyularin bulundugu 32
adet jeotermal alan1 barindirmaktadir (Tablo 1, Sekil 3). Alanlarin yer aldig1 b6l-
gedeki tektonik rejimin yapisal 6geleri olan fay sistemleri, litostratigrafik yapi,
akiskan devinimini saglayan gecirgen zonlarin niteligi, acilan kuyulardaki akis-
kanin sicaklik ve debi degerleri potansiyel varliginin gostergeleridir. Ayrica bu
parametreler, sahalarin isletmeye uygunluklarinin sinanmasinda ve jeotermal
karakterinin genel degerlendirmesinde yararlanilan verilerdir.

Mugla ili dogal kaynaklarin konumu, fiziksel, kimyasal 6zellikleriyle nitelikli
termal sulara sahiptir. Mevcut bilgilere gore Mugla il siirlar1 igerisinde, 39,2 ©
C a varan sicakliga sahip kaynak ve en ytiksek 42 ° C sicaklikta akigkan tiretilen
kuyularin yer aldig1 sahalar yer almaktadir.
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Sekil 3. Mugla flindeki Jeotermal Alanlar
(Kaynak: Avsar ve dig. 2016)

Bu raporda, jeotermal alanlarin 6zellikleri dikkate alinarak sahalarin jeotermal
potansiyellerine iliskin 6ngoriilerde bulunulmus, kullanilabilirligi irdelenmistir.
Burada vurgulanmasi gereken 6nemli bir husus, raporda s6zii edilen alanlarda-
ki calismalarin degisik seviyelerde olusudur. Alanlarin hemen hepsinde jeolo-
jik 6zelliklerini yansitan etiitler bulunmaktadir. Bazi sahalarda kuyu agilmadig:
i¢in sondaj verisi bulunmamasi yaninda, ¢ok yetersiz de olsa agilan kuyular ise
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jeotermal kuyu standartlarinda agilmamistir. Kuyusu bulunmayan alanlar de-

gerlendirilirken potansiyel varligiin giiglii yiizey belirteclerinden olan kaynak-

larin sicaklik ve debi degerleri, jeolojik ve tektonik 6zellikleri dikkate alinmustir.

Tablo 1.Mugla {lindeki jeotermal alanlar

E
ilce Konumu Uretim ié Sicaklik (°C) Debi (I/s)
T
o
Karahayit Kuyu 100 33 10
Kaynak 21 Olgiilemedi
Kiyikislacik
Kuyu 125 280 200
Milas Asin-1 20,98 Olgiilemedi
Asin Kaynak
Asin-2 21,17 10
Bozalan Kuyu 250 21 20
Oren Kuyu 160 22 10
Kuyu 198 35 22
Yatagan | Bozlylk-Bagyaka
& Y &Y 800 35 150
Karakaya Kuyu 650 37 15
Karaada Kaynak 33 ~1000
Gumusglik Kuyu 660 26,87 15
BDS-1 170 22,35 -
Derekdy Kuyu
BDS-1 120 23,80 -
Kuyu 126 22 10
Bodrum | Kizilagag Kaynak 226 ]
Ciftlikkdy Kuyu 397 26,5 25
Akyarlar 757 28 50
Eskicesme 300 23 6
Kuyu
Camhk 320 24,2 50
Goltirkbuka Kaynak 22,3 -
iskele Mah. 26,49 1
Datca Merkez Kaynak 24,55 8
Kargi Koyu 20,50 10
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Tablo 1 devam ediyor

)
S .
S icmeler Kuyu 250 22 5
©
=
Sultaniye 40 40
Kaynak
Sultaniye Candir 37 13
MKS-1 102 40 350
Kuyu
Kéycegiz MKS-2 265 38,6 160
Kaynak-1 29,88 -
Delibey Kaynak
Kaynak-2 30,50 -
Kelgirme Kaynak 36,89 -
Curlkardi-1 28,70 -
Curukardi Kaynak
Curlkardi-2 28,76 -
Ortaca Musalar 25,79 100
Kaynak
Fevziye 28
Dalyan Kuyu 400 20 15
Kaynak-1 26,94 -
" Kaynak-2 26,90 -
g Kaynak-3 Kaynak 26,93 -
(V]
g Kaynak-4 25,90 -
ey
= Kaynak-5 26,22 -
Guzelyurt 179 26 50
Dalaman Kuyu
Serefler 420 23 20
Kuyu 200 28 15
Kaynak-1 28,78 -
Kapukargin Kaynak-2 27,81 -
Kaynak
Kaynak-3 27,40 -
Kaynak-4 28,41 -
Kaynak-1 36,10 -
Kaynak
Fethiye | Girmeler Kaynak-2 33,30 -
Kuyu 343,09 42 56

57 m derinlikteki sicaklik ve debi

11
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Farkli jeolojik kosullarin bigimlendirdigi sistemlerde gelismis olan jeotermal
alanlarin rezervuar derinlikleri, sicakliklar1 ve iiretim miktarlari, yerel jeolojik
kosullara bagl olarak degismektedir. Gerek dogal sicak su kaynaklari, gerekse
acilan kuyulardaki sicaklik degerleri, alanlarin giincel durum itibariyle jeoter-
mal terminolojideki diisiik sicaklikli alanlar kategorisinde yer aldigini goster-
mektedir. Bu alanlarda bélgenin jeotermal karakterine uygun sicaklikta akiskan
tiretilen s1g kuyular oldugu gibi, diisiik sicaklikli akiskan igeren derin kuyularin
bulundugu sahalar da s6z konusudur. Panoramik bir goriintimle verilen bilgiler
ve ekonomik verimliligi 6n planda tutularak kullanim secenekleri 6nerilen saha-
larda avantajlar yaninda dikkat gekici riskler de bulunmaktadir.

Degerlendirmeye konu olan jeotermal sahalar, yerel jeolojik sartlara gore ter-
mal potansiyeli degisen kesimlerde bulunurlar. Bu bakimdan, rezervuardan
kaynaklanan belirsizlikler nedeniyle isletme yapilacak alanlarda eksik olan ¢a-
lismalarmn yapilmasinin belirsizlikleri giderecegi ve riski azaltacagi gozden ka-
cirilmamast ve ozellikle dikkate alinmasi gereken bir husustur. Bu kapsamda
acilacak kuyu sayis1 ve derinligine bagh olarak gelistirme proje maliyetleri de
yiiksek olacaktir. Dolayisiyla ileriye yonelik olast planlamalarda bu durumun
¢ok yonlii olarak goz oniine alinmasi gerekir.

Mevcut sahalar, gelistirilebilir ve diisiik sicaklik kategorisinde yer alan bol-
genin jeotermal karakterine uygun olarak potansiyeli artirilabilir. Isletilebilir
potansiyeli ortaya koyacak diizeyde kapsamli calisma olmadigindan hemen uy-
gulamaya gecilmesini 6zendirecek yeterlik ve netlikte degildir. Bu belirsizlikler,
daha ileri aragtirma ¢alismalariyla giderilebilir. Jeotermal sahalarin igletilebilme
ozelliklerinin ortaya konulmast i¢in gelistirme ¢alismalarinin yapilmasi, rezer-
vuardan kaynaklanan belirsizlikleri giderecek ve riski azaltacaktir.

Bu boéliimde jeotermal alanlar, degisik tiir ve Olcekte yapilan calismalardaki
giincel potansiyel, gelistirilebilirlik, kullanim secenegi, ekonomiklik, yararlan-
ma bicimi, konumu gibi 6nem atfedilen ve ulasilan bilgileri rafine edilmis olarak
sunulmaktadir.
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3.1. Milas ilcesindeki Jeotermal Alanlar

Tablo 2. Milas Ilcesinin Jeotermal Alanlar:

iice Konumu Uretim Derinlik (m) | Sicaklik(°C) | Debi(l/s)
Karahayit Kuyu 100 33 10
| Kiyikislack Dogal Cikis 22 20
Milas 125 280 200
Bozalan Kuyu 250 21 20
Oren 160 22 10

57 m derinlikteki sicaklik ve debi

3.1.1. Karahayit Alan1

Bafa beldesi Karahayit koyiinde yer alan sahada jeotermal akigkan varligi, Yeni-
okul ve Karahayit kdylerinin su ihtiyacini karsilamak icin agilan kuyu ile ortaya
¢ikmustir. Derinligi 100 m olan kuyudan 10 1/s debide tiretilen akiskanin yiizey
sicakligr 33 °C dir (Sekil 4). Artezyen yapmayan kuyudan tiretim dalgi¢c pompa
ile saglanmaktadir. Sondaj kuyusunun 100 m kuzeybatisinda, daha once aktif
olan bir sicak su kaynag1 meydana gelen bir depremden sonra kurumustur (Av-
sar ve dig. 2012).

Kuyuda sicaklik olgtimleri yapilmadigindan sicaklik profili hakkinda bilgi bu-
lunmamaktadir. Dolayisiyla derine dogru sicakligin nasil bir egilim gosterdigi
mevcut bilgilerle kestirilememektedir. Kald1 ki jeotermal kuyu standartlarinda
acilmadigr anlasilan kuyunun donanimi da akiskani soguksu karisimina agik
hale getirmektedir. Bu durumda yiizeyde 33 °C sicaklikta iiretilen akigkan sicak-
liginin tabanda daha yiiksek olmasi beklenir. Gerek sahada agilan kuyudan tire-
tilen akiskan sicakligi, gerekse deprem oncesindeki sicak su kaynaginin varligs,
sahada gelistirilebilecek potansiyel varligina isaret etmektedir. Mevcut bilgiler
gozetilerek gelistirme ¢alismalar1 kapsaminda, sahanin ayrintili etiitleri yapi-
larak belirlenecek lokasyonda kuyu/kuyular agilarak jeotermal kaynak tiretim
kapasitenin artirilmasi ve sahadan daha yiiksek verim elde edilmesi miimkiin
goriilmektedir. Elde edilecek akiskan sicakligina gore kullanim alani belirlene-
cek olmakla birlikte, yorenin tarimsal tiretim alanlarin genisligi gozetildiginde,
tiretilecek akigkanin oncelikle jeotermal sera uygulamasinda yararlanilmasinin
yore ekonomisine dnemli katki saglayacag diisiiniilmektedir.
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Sekil 4. Karahayit MKS-1 kuyusu
(Kaynak: Avsar ve dig. 2012)

3.1.2. Kiyikislacik-Asin Jeotermal Alani

Milas ilgce merkezinin yaklasik 18 km batisindaki Kiyikislacik Koyt yakinlarinda
3 adet kaynak bulunmaktadir. Eskiden beri igme (Asmn igmesi) olarak kullani-
lan iki kaynagin ¢ikis sicakligi 21 °C dir. Kaynaklarin kuzeyinde Bodrium Tatil
Koyt olarak adlandirilan devre miilk sitesinde yapimi yarim birakilmis bir ku-
yuda, sondaj sirasinda 57 metre derinlikte 28 °C sicaklik ve 20 1/s debiye sahip
akigkan oldugu belirlenmistir. Kuyunun tiretim yaptig1 bu zon kapatilarak 125
metreye kadar ilerlenmis, kuyuya boru indirilerek ¢imentolanmis ve terk edil-
mistir (Avsar ve dig. 2012).

Alandaki kuyunun ¢ok s1g derinlikteki sicaklik bilgileri, sahanin gelistirilebilirli-
gi ve sicakligin yiikselecegine yonelik beklentiyi giiclendirmektedir. Bunun igin
sahanin jeotermal potansiyeline yonelik bu 6ngoriileri destekleyecek ayrintili
etiitlerin yapilmasi, yeni lokasyonlarin belirlenmesi gerekmektedir. Ayrica ma-
liyeti diistirmek icin mevcut kuyunun yenilenmesiyle daha derindeki akiskan
sicaklig1 belirlenebilir ve iiretim yetenegi ortaya ¢ikarilabilir. Kullanim alani/
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alanlar1 elde edilecek akiskan sicakligina gore belirlenecektir. Bunlar arasinda
balik yetistiriciligi, termal kullanim, tarimsal uygulama ve mekan 1sitmasi bas-
lica segeneklerdir.

3.1.3. Bozalan Alani

Milas ilgesindeki Bozalan kdytiinde acilan 250 m. derinligindeki kuyudan 21 ° C
sicaklik ve 20 1/s debide sicak su iiretildigi bilgisi bulunmaktadir. Ancak, sicaklik
degeri jeotermal kaynak sinirlar icinde olmakla birlikte daha derinlerde sicakligin
artacagina iliskin 6ngoriide bulunulabilmesi icin kuyuya iliskin teknik bilgilere
ihtiya¢ vardir. Elde edilecek bilgiler dogrultusunda sahanin gelistirilebilirligi ve
gelecegine doniik degerlendirme yapilmas: yerinde olacaktir.

3.1.4. Oren Alani

Milas ilgesindeki Oren kéyiinde agilan 160 m. derinligindeki kuyudan 22 ° C
sicaklik ve 10 1/s debide sicak su tiretildigi bilgisi bulunmaktadir. S1g derinlik-
te acilan kuyuya iliskin degerlendirmede kullanilacak bilgiler sicaklik ve debi
degerleriyle siirlhidir. Ayrica jeotermal kuyu standartlarinda acilip agilmadig:
da bilinmemektedir. Bu bakimdan 6ncelikle kuyuya iligkin teknik bilgilere eri-
silerek bunlarin degerlendirilip sahanin gelistirilebilecegine iliskin 6ngoriilerin
olusturulmasi 6nemlidir.

3.2. Yatagan flcesindeki Jeotermal Alanlar

Tablo 3. Yatagan Ilgesinin Jeotermal Alanlar1

ilce Konumu Uretim | Derinlik (m) | Sicaklik(°C) | Debi(l/s)
198 33,3 22
800 35 150

Yatagan Bozlylk-Bagyaka Kuyu

3.2.1. Boziiyiik-Bagyaka Alani

Boziiyiik beldesi Bagyaka koyiinde yer alan jeotermal alanda bulunan ve kapli-
ca olarak kullanilan su kaynagi kurumustur. Sahada agilan kuyudan tiretilen su
“Gokova Maden Suyu” isimli firma tarafindan maden suyu olarak siselenmekte
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ve satilmaktadir. 2012 y1l bilgilerine gore faaliyetine ara veren isletmenin giin-
cel durumu bilinmemektedir. MTA. tarafindan 198 m derinlikte acilan kuyu 33.3
°C sicaklik ve 22 1/s debide artezyenik iiretim yapmistir. Kuyudan CO, gaz1 ¢iki-
st olmaktadir. Sahadan iiretilen akiskan, hem mineralli su olarak hem de termal
turizmde kullanilabilecek 6zelliklere sahiptir (Avsar ve dig. 2012). Sahada 800 m
derinlikte agilan ikinci kuyuda 35 °C sicaklik ve 150 I/s debide akigkan iiretimi
saglanmistir. Kuyudan tiretilen akigkanin sicaklik degeri ve kuyu derinligi g6z
oniine alindiginda potansiyel vaat ettigi diisiiniilmektedir. Bu bakimdan jeoloji
calismalarindan baslayarak elde edilecek sonuglara gore gelistirme ¢alismalarin
yapilmasi, belirlenecek lokasyonda agilacak kuyudaki sicakligin arastirilmasi,
tiretilen akigkan degerine gore kullanim segeneklerinin belirlenmesi gerektigi
diistintilmektedir.

3.3. Bodrum ilcesindeki Jeotermal Alanlar

Tablo 4. Bodrum Ilgesinin Jeotermal Alanlar:

iice Konumu Uretim Derinlik (m) Sicaklik(°C) | Debi(l/s)
Karakaya 650 37 15
Ciftlikkdy 397 26,5 25
Gumusluk 628 26,87 15
Kuyu
. 170 22,35 -
Derekoy
120 23,80 -
126 22 10
Bodrum Kizilaga¢ -
Dogal Cikis 22,6
Akyarlar 757 28 50
- Kuyu
Eskicesme 300 23 6
Karaada Dogal Cikis 33 ~1000
Camlik Kuyu 320 24,2 50
Golturkbuku Dogal Cikis 22,3

3.3.1. Karaada Alan1

Bodrum’un giineyindeki Karaada'nin fay kontrollii kuzey sahili tizerinden ¢1-
kan jeotermal kaynak 29.67 °C sicaklik ve yaklasik 1000 1/s debi ile denize bosal-
maktadir. Termal kaynak yakininda yaz aylarinda bir restoran, agik hava bar1 ve
ylizme havuzundan olusan tesisler bulunmaktadir (Avsar ve dig. 2012)

Konumu ve termal kapasite 6zelligiyle termal turizmde kullanim segenegi




“Mugla Ilinin Jeotermal Kaynaklar” & 2
Potansiyel, Gelistirilebilirlik ve Ekonomik Yararlanma Segenekleri icin Degerlendirmeler

sunar. Ilgenin turizm potansiyeli géz 6niinde bulunduruldugunda sahadaki
kaynaktan termal turizm uygulamasinda ekonomik olarak yararlanilabilir. Sa-
hada gelistirme ¢alismalar1 kapsaminda potansiyelinin artirilmas: durumunda
modern termal tesislerle hizmet verilecek bir uygulama yapilabilir. Sicakligin
artirilmasi halinde tesis 1sitmasi da miimkiin olabilecektir. Kaynagin konumu
itibariyle gelistirme projesi maliyetinin yiiksek olacag1 goz ardi edilmemelidir.

3.3.2. Giimiisliik Alan1

Bodrum ilge merkezinin batisinda yer alan Gilimiisliik beldesinde 628 m derin-
likte agilan sondaj kuyusundan tiretilen akiskan sicaklig1 26.87 °C dir. Cevredeki
otellere sicak su saglamak amaciyla delinen kuyu yaklasik 15 I/s debide iiretim
yapmaktadir (Avsar ve dig. 2012). Kuyu derinligi gozetildiginde derinlerde
daha yiiksek sicaklik yakalama umudu zayiflamaktadir. Akiskanin bu haliyle
kullanim alan1 mevcut yararlanma sekliyle sinirlidir.

3.3.3. Karakaya Alan1

Gumitisliik Beldesinde yer alan Karakaya Mahallesinde 650 m derinlikte agilan
sondaj kuyusundan 37 °C sicaklik ve 15 1/s debide akigkan iiretilmistir. Bu de-
ger, Bodrum ilgesindeki tiim sahalar igerisinde en yiiksek sicaklig1 ve dolayisiy-
la 6nemli bir potansiyel varligini ifade etmektedir. Saha bu haliyle gelistirilmeye
deger goriilmektedir. Yapilacak kapsamli arastirmalarla sahanin gergek potan-
siyeli ortaya ¢ikarilarak yararlanma kapasitesi artirilabilecektir.

3.3.4. Derekoy Alani

Giimiisliik beldesinin yaklasik 3 km dogusundaki Derekdy’de ise muhtarhigin
koytin su ihtiyacini karsilamak amaci ile agtirdigi kuyudan (BDS-1) 22,3 ° C sicak-
likta akigkan tiretilmistir. Alanda bir sahsin evinin bahgesinde actirdig1 sondaj
kuyusunda (BDS-2) akiskan sicaklig: 23,80 © C dir. Her iki kuyu da s1g derinlikte
agimistir (Avsar ve dig. 2012). Jeotermal kuyu agma normlarinda acildig: kus-
kuludur ve kuyu donaniminin da yer alti suyunun sogutucu etkisinden koru-
yucu nitelikte olmadig: diisiilmektedir. Gerek bu veriler, gerekse bu kuyularin
yakinlarinda yer alan Karakaya’da acilan kuyudaki akigskan sicaklig1 gozetilerek,
jeolojik 6zelliklerin de uygun olmasi halinde, jeotermal standartlarda agilacak
kuyularda daha derinlerde sicaklik yakalama denenmelidir. A¢gilacak kuyulardan
daha yiiksek akigkan elde edilmesi halinde, sicaklik degerlerine gore kullanim
secenekleri gozden gegirilerek yatirim projeksiyonlar: yapilmalidir.
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3.3.5. Ciftlikkdy Alan1

Bodrum ilgesinin yaklasik 10 km dogusunda yer alan Ciftlikkdy sinirlar igeri-
sinde 397 m derinlikte acilan kuyudan 26,5° C sicaklik ve 25 1/s debide akigkan
tiretilmistir. S1§ derinlikte agilan kuyuya iliskin degerlendirmede kullanilacak
bilgiler sicaklik ve debi degerleriyle sinirlidir. Ayrica jeotermal kuyu standart-
larinda agilip agilmadigr da bilinmemektedir. Bu bakimdan oncelikle kuyuya
iliskin teknik bilgilere erisilerek bunlarin degerlendirilip sahanin gelistirilebi-
lecegine iliskin Ongoriilerin olusturulmas: 6nemlidir. Ayrica daha derinlerde
sicaklik yakalanabilecegini stnamak amaciyla kuyuda alinacak sicaklik dlgiileri
de bu 6ngoriiytii gliclendirecek bir parametredir.

3.3.6. Camlik Alani

Bodrum ilgesinin yaklasik 10 km kuzey dogusunda yer alan Camlik yerlesi-
mi smirlar1 igerisinde 320 m derinlikte acilan kuyudan 24,2 ° C sicaklik ve 50 1/s
debide akigkan iiretilmistir. 51§ derinlikte acilan bu kuyuda da Ciflikkdy’de agilan
kuyudaki gibi benzer sonuglar elde edilmistir. Bu ytizden, her iki sahanin da igin-
de yer aldig1 bolgenin sicaklik karakteri de gozetilerek, Ciftlikky sahasi icin ya-
pilan degerlendirmeler ve gelistirilen oneriler, bu saha icin de yapilabilmektedir.

3.3.7. Akyarlar Alan1

Bodrum’a 20 kilometre uzaklikta bulunan Akyarlar Mahallesinde 757 m derin-
likte agilan kuyudan 28° C sicaklik ve 50 1/s debide akiskan tiretilmistir. Yiiksek
debide akigkan iiretimi saglanmasina karsilik, kuyu derinligi gozetildiginde de-
rinlerde daha yiiksek sicaklik yakalama umudu zayiflamaktadir. Akiskanin bu
haliyle kullanim alan1 mevcut yararlanma sekliyle sinirlidir.

3.3.8. Eskicesme Alani

Eskicesme Mahallesi'nde acilan kuyu derinligi 300 m dir. Kuyudaki akiskan
sicaklig1 23° C olup, sig derinlikte acilmis olan kuyuda derine dogru sicaklik
artis egilimi bilinmemektedir. Mevcut sicaklik ve 6 1/s olan debi degerleri daha
yiiksek potansiyel varligi icin umutvar goziikmemektedir. Buna karsilik turizm
bolgesinde yer alan ve tek kuyu ile test edilmis olan sahanin yeniden gozden
gecirilerek gelistirilebilirligi arastirilmalidir.




“Mugla Ilinin Jeotermal Kaynaklar” & 2
Potansiyel, Gelistirilebilirlik ve Ekonomik Yararlanma Segenekleri icin Degerlendirmeler

3.3.9. Kizilaga¢ Alani

Kizilagag Mahallesi’'nde 126 m derinlikte acilan kuyudan 22° C sicaklik ve 10 1/s
debide akigkan tiretilmistir. Bu degerlendirme ¢alismasinda kullanilacak bilgiler
sicaklik ve debi degerleriyle sinirlidir. Ozellikle kuyuda derine dogru sicaklik
artis egilimi yani sira, kuyu donaniminin sicakligi koruyabilecek nitelikte olup
olmadigr da bilinmemektedir. Bu bakimdan sahanin gelecegine yonelik 6ngo-
riide bulunabilmek icin tek kuyu ile test edilmis olan sahanin yeniden gézden
gecirilerek gelistirilebilirligi arastirilmalidir.

3.3.10. Goltiirkbiikii Alani

Goltiirkbiikii'nde yiizeye dogal olarak bosalan kaynak sicakligr 22,3 © C dir.
Kuyu ile sinanmadig bilinen sahada 6n incelemeler sonucu ayrintili aragtirmay:
gerektirecek bulgular elde edilmesi halinde, jeotermal standartlarda ¢alismalar
yapilarak potansiyelin ortaya ¢ikarilmas: gerekmektedir.

3.4. Datca Ilcesindeki Jeotermal Alanlar
Tablo 5. Datca Ilcesinin Jeotermal Alanlar:

ilce Konumu Uretim Sicaklik(°C) Debi(l/s)
lica iskele Mah. DIK-1 26,49 ~1
Datga Merkez DIK-5 | Dogal Cikis 24,55 8
Kargi Koyu 20,50 10

3.4.1. Ilica Alani

Datca sehir merkezi sinirinda bulunan Ilica jeotermal alaninda jeotermal kaynak
tanimina uyan sicaklikta 2 adet kaynak bulunmaktadir. Bunlardan deniz kiyi-
sinda 1 1/s'den daha diisiik bir debiyle akan DIK-1 kaynaginin sicaklig1 26.49 °C
olarak Olciilmiistiir. Datga yerlesim merkezine en yakin olan 24.55 °C sicakligin-
daki DIK-5 kaynag yaklasik 8 1/slik bir debi ile denize bosalmaktadir. Ilica jeo-
termal sahasinda tek basina gozlenen DIK-1 ve DIK-5 kaynaklar1 disinda, termal
kaynaklarin deniz kiyisina yakin tarafina bir set cekmek suretiyle olusturulmus
bir golet bulunmaktadir. Bu goletin tabaninda cesitli biiyiikliikteki jeotermal
kaynaklar bulunmaktadir.

Datca’nin yaklagik 3 km giineyinde Kargi Koyu'nun kiyisinda debisi 10 1/s” nin
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tizerinde ve sicakligr 20.50 °C olan bir kaynak bulunmaktadir (DKM-3). Ana
kaynagin giineyinde debileri 11/s” nin altinda 5-6 adet kaynaktan olusan kaynak
grubu yer alir (Avsar ve dig. 2012).

Diisiik sicaklikli alanlar kategorisinde yer alan Datga ilgesindeki sahalarda, kuyu
acildigina dair bilgi bulunmamaktadir. Bu alanlardaki kaynak sicaklik degerleri
goz oniine alindiginda yiiksek sicaklik beklentisi zayiftir. Jeoloji ¢alismalarin-
dan baslayarak elde edilecek sonuglar dikkate alinarak, termal kullanimlarda
yararlanilacak tiretim igin sahanin bir-iki kuyu ile test edilmesinde yarar vardir.
Hedef sicakliga ulasilmasi halinde saha gelistirilmelidir.

3.5. Koycegiz Ilcesindeki Jeotermal Alanlar

Tablo 6. Koycegiz flgesinin Jeotermal Alanlari

iice Konumu Uretim Derinlik (m) | Sicaklik(°C) | Debi(l/s)
Candir . 37 13
- Dogal Cikis

Sultaniye 40 40
Sultaniye MKS1 Kuyu 102 40 350

Koycegiz | Sultaniye MKS2 265 38,60 160
Delibey 29,88 ?
Delibey Dogal Cikis 30,50 ?
Kelgirme 36,89 ~1

3.5.1. Sultaniye Alani

Mugla ili sinirlar iginde sahip oldugu kaynak sicakligi bakimindan 6nemli bir
jeotermal alandir. Kdycegiz goliiniin giineybati1 kiyilarindaki Sultaniye kaplica-
larinda 3 adet dogal ¢ikis (KSK-1, KSK-2 KSK-3) bulunmaktadir. Kdycegiz golii
kiyisindaki Biiyiik havuz ve kubbeli hamam kaynaklarmin sicakliklar: sirasiyla
39.20 °C ve 37.00 °C’dir. Kubbeli hamam kaynagina 10 m uzaklikta 25 1/s debiyle
akan ve igmece olarak kullanilan kaynagin sicaklig1 diger kaynaklara gore dii-
siik olup 19.70 °C olarak 6lciilmiistiir. Sultaniye kaplicalarinin bulundugu yerde
Koycegiz belediyesinin islettigi tesisler bulunmaktadir (Avsar ve dig. 2012).

Sultaniye alaninda MTA Genel Miidiirliigii'niin jeotermal kaynak arama projesi
kapsaminda actig1 102 m derinligindeki kuyu 40 ° C sicaklik ve 350 1/s debide
tiretim yapmaktadir. Tkinci kuyu 265 m derinliginde olup kuyudan 38,60 ° C
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160 1/s debide akigkan saglanmistir. Alanda yer alan kaynak ve kuyularin tire-
tim degerleri 6nemli potansiyel gostergesi olup sahadan daha ytiksek sicaklikta
akigkan tiretilebilecegine dair beklentiyi giliclendirmemektedir. Kaynak, konu-
mu itibariyle termal kullanimlar i¢in 6nemli avantaj sunmaktadir. Bu durum
goz oniinde bulundurularak mevcut calismalarin birlikte degerlendirilmesi
sonucunda belirlenecek lokasyonlarda agilacak kuyularla kapasiteyi artirmak
miimkiin gortlmektedir. Kapasitenin artirilmasiyla kaynaktan, klasik kaplica
uygulamasi yerine yerli ve yabanci turistlere yiiksek standartlarda hizmet vere-
cek termal tesiste yararlanmak miimkiin olabilecektir. Tarimsal iiretim alanlarin
genisligi ve bolge insaninin tarimsal iiretime olan yatkinlig1 jeotermal seraciligin
gelistirilmesi i¢in 6nemli bir avantajdir. Termal tesislerin gelistirilmesinin yani
sira, jeotermal seracilik gelistirilerek tarimsal {iretimin tiim yila yayilmasi sagla-
nabilir goriilmektedir.

3.5.2. Delibey Alan1

Delibey Girmesi diye bilinen sicak su kaynaklar1 (KKK-1 ve KKK-3) Sultaniye
kaplicalarmin yaklasik 3 km giineydogusunda yer almaktadir. Bu lokasyonda
sicakliklar1 29,88 °C ve 30,50 °C olan 2 adet kaynak bulunmaktadir. Kaynaklar-
dan biri kayalarin arasindan nispeten yiiksek bir debiyle ¢ikarken diger kaynak
bunun 10-15 m uzaginda yore halkinin kaplica olarak kullanmak {tizere ilkel bir
sekilde insa ettikleri beton havuzun tabanindan bosalmaktadir. Kaynaklarin
cevresinde tesis bulunmamasina ragmen yazin yerli turistlerin ¢adir kurdugu
bilinmektedir (Avsar ve dig. 2012). Sultaniye alaninin yakininda yer alan bu
alandaki kaynaklarin sicaklik degerleri gozetilerek mevcut ¢alismalarin birlikte
degerlendirilmesi sonucunda belirlenecek lokasyonlarda agilacak kuyularla ka-
pasiteyi artirmak miimkiin goriilmektedir.

3.5.3. Kelgirme Alam

Delibey kaplicasinin 5 km giineydogusunda ve Dalyan sehir merkezinin 1.2 km
kuzeybatisinda sicakligr 36,89 °C olan kaynagin kullanildigi Kelgirme kaplicas1
(KKK-2), yer almaktadir. Dalyan bogazimin kiyisinda bulunan kaplicaya, arada
Dalyan kanali bulunmasi nedeniyle ulasim ancak tekneyle saglanabilmektedir.
Burada, debisi 1 1/s'nin altinda 4-5 adet kaynak bulunmakta ve bu kaynaklar
oniinde kiigiik bir golciik olusturarak daha sonra bir kanalla Dalyan Bogazi'na
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desarj olmaktadir. Bu su kiitlesinin tabaninda da kaynaklar olmasi muhtemeldir.
Kaynaklarin ¢evresinde gaz ¢ikisindan dolay1 yogun bir koku hissedilmektedir.
Kelgirme termal kaynaginin 500 m kuzeyinde, yine Dalyan bogazi kiyisinda, ca-
mur banyolar1 olarak bilinen isletme yer almaktadir (Avsar ve dig. 2012). Alan-
daki kaynagin sicaklik degeri 6nemli bir potansiyel varliginin gostergesidir. Bu
ylizden saha gelistirmeye deger goriilmektedir. Mevcut calismalar birlikte de-
gerlendirilerek yapilacak ilave ¢alismalar sonucunda belirlenecek lokasyonlar-
da agilacak kuyularla gercek kapasitenin ortaya ¢ikarilmasi gerekmektedir.

3.6. Ortaca Ilcesindeki Jeotermal Alanlar

Tablo 7. Ortaca Ilcesinin Jeotermal Alanlar1

iice Konumu Uretim Derinlik (m) | Sicaklik(°C) Debi(l/s)
Musalar Dogal Cik 25,79 100
ogal Ciki
Fevziye 9 ® 28 -
Ortaca
Kuyu 400 20 15
Dalyan -
Dogal Cikis 23 0,5

3.6.1. Musalar Alani

Musalar kaynagi, Dalaman Ovasi'nin giineyindeki Giizelyurt kdyiiniin 2.5 km
batisinda Musa Dagi'nin etegindeki bir magaradan aliivyon sinirinda yiizeye
bosalmaktadir. Suyun debisi 100 1/s'nin iizerinde olup sicaklig1 25.79 °C olarak
oOl¢tilmiistiir. Sahada kaynagin 100 m kuzeyinde iki 6zel girisimci sicak su iiret-
mek igin iki kuyu agmiglardir. Ilk girisimci kuyuyu tamamlamadan, ikincisi ise
kullanima agmadan terk etmistir. Tkinci kuyuda statik seviye kuyunun agzina
kadar ytikselmistir. Her iki kuyuya iliskin teknik bilgi edinilememistir (Avsar ve
dig. 2012). Alandaki kaynaklarin sicaklik degeri ve yiiksek debisi potansiyel yo-
niiyle dikkat gekicidir. Agilan kuyularin teknik bilgilerine ulasilip bu degerlerle
uyumunun yeniden degerlendirilmesinde yarar vardir. Elde edilecek sonuglarin
umutvar olmasi durumunda sahanin gelistirilmesine yonelik arastirma progra-
minin olusturulmasi gerekir

3.6.2. Ciiriikard1 Alani

Alanda sicakliklar1 28,70 ve 28,76 olan iki kaynak bulunmaktadir. Ciiriikardi
kaynag1 Fevziye koyi tarafindan isletilmektedir ve Musalar kaynagimnin 3.5
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km gilineydogusunda yer almaktadir. Bu kaynagin 250 m. giineydogusunda
M.T.A.nin 700+140 olarak planladig1 kuyuda 28,3 © C sicaklik dlciilmiis, kuyu
404 m derinlikte terk edilmistir (Avsar ve dig.,2012). Bu alanda kaynagin yiizey
sicakligr ile kuyuda ayn1 degerde akiskan sicakliginin Slgiilmesi dikkat gekici-
dir. Dolayisiyla MTA Genel Miidiirliigii'nden kuyunun teknik bilgileri temin
edilerek kuyudaki derine dogru sicaklik egiliminin degerlendirilmesi ve kuyu-
nun terk edilme nedenlerinin ortaya ¢ikarilmasi, bu sahanin gelecegine iliskin
karara 6nemli bir katki saglayacaktir. Bu ¢alismalar sonucunda elde edilecek
bilgilerin umut verici olmasi durumunda sahanin gelistirilmesine yonelik aras-
tirma programinin olusturulmasi gerekir.

3.7. Dalaman Il¢esindeki Jeotermal Alanlar

Tablo 8. Dalaman Ilcesinin Jeotermal Alanlar1

iice Konumu Uretim Derinlik (m) Sicaklik(°C) Debi(l/s)
Gulzelyurt Kuyu 179 26 50
Termemaris Kaynak Grubu 25,90-26,94
Kapikargin Dogal Cikis 26 200-300
Dalaman
Serefler 420 23 20
Kuyu
200 28 15
Kapikargin -
Dogal Cikis 26

3.7.1. Termemaris Alan1

Thermemaris Otelin tizerinde bulundugu alanda yiizeye dogal olarak bosalan 5
adet kaynagin olusturdugu kaynak grubunun sicakliklar1 sirasiyla 26,94, 26,90,
26,93, 25,90 ve 26,22 ° C tir. Kuyu ile stnanmadigi bilinen sahada 6n incelemeler
sonucu ayrintili arastirmay1 gerektirecek bulgulara ulasilmasi halinde, jeotermal
standartlarda calismalar yapilarak potansiyelin ortaya cikarilmasi gerekmektedir.

3.7.2. Kapikargin Alani

Dalaman jeotermal sahasindaki diger kaynak Kapikargin koyii yakinlarinda-
ki Kiikiirtlii Pinar diye adlandirilan yerde ytiizeye bosalmaktadir. Kapukargin
koyti yolu tizerinde bulunan DKK-1ve DKK-2 kaynaklarin sicakliklar: sirastyla
28,78 ve 27,81 ° C tir. Bu kaynaklarin dogusunda patika ile ulasilan bir lokasyon-
da 5-6 kaynagin olusturdugu kaynak grubu bulunmaktadir. Bunlardan DKK-3
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kaynag1 27,40 ve DKK-4 kaynag; ise 28,41 © C sicakliga sahiptir. Bu kaynaklarin
1-2’sinin 2012 yilinda yeni ortaya ¢iktig1 yore halkinca ifade edilmistir (Avsar
ve dig., 2012). Alanda kuyu acildigina iliskin bilgi edinilememistir. Alandaki
kaynak sicakliklari, sahanin gelistirilmesi halinde potansiyelin artirilabilecegi
beklentisi yaratmaktadir. Sahada mevcut bilgilerin degerlendirilmesi sonucu
ayrintili arastirmay1 gerektirecek bulgulara ulasilmasi halinde, jeotermal stan-
dartlarda ¢alismalar yapilarak potansiyelin ortaya ¢ikarilmas: gerekmektedir.

3.8. Fethiye Ilcesindeki Jeotermal Alanlar

Tablo 9. Fethiye Ilcesinin Jeotermal Alanlari

iice Konumu Uretim Derinlik (m) Sicaklik(°C) Debi(l/s)
Fethiye Girmeler Kuyu 343 42 56
Fethiye Girmeler Dogal Cikis 35 Olgilemedi

3.8.1. Girmeler Alani

Fethiye yerlesim merkezinin yaklagik 20 km giineydogusundaki Girmeler koytii
(eski adiyla Gebeler) yakininda bulunan 3 adet magarada sicak su bosalimi
olmaktadir. Jeotermal akiskan yiizeye dogru egim atimli normal fayla tasin-
maktadir (Sekil 5). Kaynaklardan sadece biri Girmeler koyii tarafindan kaplica
olarak isletilmektedir. Klasik kaplica mimarisi (sira banyolar) niteliginde olan
kaplica tesislerinde 50 oda bulunmaktadir. Ug adet magaradan ikisine tahta
merdivenle ulagilmaktadir (Sekil 6, Sekil 7). FGK-1 kaynagindan ¢ikan su maga-
ra tabaninda 1-1.5 m derinlikte bir su kiitlesi olusturmaktadir ve sicaklig1 36.10
°C olarak olgiilmiistiir. Yaz aylarinda kullanilan suyun nereye desarj oldugu
gozlenememektedir (Avsar ve dig., 2012). Mugla ilindeki giincelde en yiiksek
sicakliga sahip olusu nedeniyle 6nemli potansiyel alan olarak degerlendirilen
Girmeler jeotermal alanindan, 42 ° C sicaklik ve 56 1/s debide {iretilen akiskan
343,09 m derinligindeki kuyudan saglanmaktadir. Akiskanin sicaklik ve debi
degerleri, 1sitma uygulamasinda yararlanilabilecegini gostermektedir. Konum
itibariyle ilge merkezine yakin olusu, tarimsal alanlarin kapasitesi gibi paramet-
relerin uygunlugu, arz giivenligi, ulasim aginin kolaylig: gibi firsatlar yaratmak-
ta ve sahaya art1 deger katmaktadir. Bu alanda, mevcut ¢alismalara ilave olarak
gelistirme calismalarinin yapilmasi ve ortaya ¢ikan potansiyelin entegre kulla-
nilmasini saglayacak yeni projeksiyonlarin yapilmasi onerilmektedir.
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Sekil 5. Fethiye-Girmeler kaplicasindaki sicak suyu yiizeye tasiyan fay
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Sekil 6. Fethiye-Girmeler alanindaki ~ Sekil 7. Fethiye-Girmeler alanindaki

kaplica girisi sicak su kaynag:
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3.9. Marmaris Ilcesindeki Jeotermal Alanlar

Tablo 10. Marmaris Ilcesinin Jeotermal Alanlar1

j TMMOB Jeoloji Miithendisleri Odasi

iice Konumu Uretim Derinlik (m) Sicaklik(°C) Debi(l/s)
- 250 22 5
Marmaris Icmeler Kuyu
650 19 10

3.9.1. icmeler Alan:

Marmaris Icmeler alaninda 250 m derinlikte acilan kuyuda 22 ° C sicaklik 6lgiil-
miistiir. 650 m derinlikte acilan kuyuda ise 19 © C dl¢iilmiis boylece daha derinde
yliksek sicaklik yakalama olanagi bulunmadigi ortaya ¢ikmistir. Bu bakimdan
kaynaktan ilk kuyudaki sicaklik degeri esas alinarak kullanilmasi disinda yarar-
lanilamayacag diisiiniilmektedir.




4. JEOTERMAL ALANLARIN YARARLANMA OLANAKLARI

Mugla’daki jeotermal alanlar, Bati Anadolu’daki yiiksek sicakliga sahip jeoter-
mal sistemlerin yakin giiney dogusunda konumlanmustir (Sekil 8). Jeodinami-
gi geregince farkli sistemlerde olusmus ve yiizeye bosalan ¢ok sayida sicak su
kaynag1 ve degisik sicaklik ve debilerde kuyularin bulundugu jeotermal alanlar
il geneline dagilmis durumdadir. Potansiyel varligina isaret eden sicak su kay-
naklar1 ve kuyulardaki tiretim degerleri kullanilabilecek potansiyel varliginin
gostergeleridir. Sahalarin yer aldig1 bélgenin jeolojik, cografik, iklim kosullari,
ulasim ve pazar durumu esas alindiginda jeotermal kaynaklar, sicaklik degerle-
rine gore bircok alanda degisik yararlanma segenegi sunmaktadir. Basta termal
kullanim olmak iizere, tarimsal uygulamalar, mekan 1sitmasi, ylizme havuzlari,
fermentasyon, damitma, saglik tesisleri, balik ciftliklerinde kullanim bu sege-
nekler arasindadir.

Sekil 8. Mugla jeotermal alanlarinin konumu
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4.1. Mekan Isitma Uygulamasi I¢in Potansiyel Alanlar

Gilintimiizde kaynagin 1sitma uygulamasinda yararlanilmasi igin sicaklik degeri
esas alinmaktadir. Diger bir kriter kaynagin uygulama merkezlerine yakin ol-
masidir. Mugla’da bu sicaklik degerine sahip kaynak veya akigkan tiretiminin
saglandig1 kuyular1 iceren Kdycegiz-Sultaniye (40 °C) ve Fethiye-Girmeler (42
°C) sahalar1 bulunmaktadir. Ancak limit sicaklik degerine yakin olan diger sa-
halarda gelistirme calismasi yapilarak 1sitma i¢in uygun sicakliga erisilebilecek
kuyularla sinanmasi gerekmektedir (Tablo 2).

Tablo 11. Mekan 1sitmas: yapilabilecek alanlar

ilge Alan Adi Uretim Sicaklik (°C) | Debi(l/s) Potansiyel Kullanim
Bodrum Karakaya Kuyu 37 15 Gelistirilmeli
Sultaniye Kaynak 37-39,20 Gelistirilmeli
Kdycegiz | Kelgirme Kaynak 36,89 Gelistirilmeli
Sultaniye Kuyu 40 350 Uygulanabilir
Girmeler Kaynak 36,10 Gelistirilmeli
Fethiye
Girmeler Kuyu 42 56 Uygulanabilir

4.2. Sera Isitma Uygulamasi Igin Potansiyel Alanlar

Seralarda bitki igin gerekli olan optimum sicaklik sartinin ucuz bir enerji kaynag:
ile saglanmasiyla erken {iriin alma, rekolte artis1 ve iiriin gesitliliginin artirilmasi
miimkiin olmaktadir. Tklim sartlar1 nedeniyle geleneksel yollarla seralari 1sit-
manin ekonomik olarak miimkiin olmadig yorelerde alternatif bir enerji kay-
nag1 olarak jeotermal enerji biiyiik bir Snem kazanmaktadir. Ozellikle karasal
iklim sartlarinin egemen oldugu yorelerde jeotermal seracilik ¢ok elverisli ve
ekonomik bir alan halini almis bulunmaktadar.

Giiniimtizde Tiirkiye’de 18 ilde jeotermal kaynaklar kullanilarak seracilik ya-
pilmaktadir. Bu uygulamaya iliskin ¢ok sayida isletme faaliyetlerini basariyla
stirdiirmekte, ekonomik getirisinden dolay1 yatirimlar hizla cogalmaktadir. Ag-
r1-Diyadin ve Van-Caldiran’da -40,-46 ° C dis ortam sicakliginda jeotermal sera
uygulanmasi dikkate degerdir. Sanliurfa’daki Karaali sahasindaki sera 1sitmas,
43 © C sicakliktaki akigkandan yararlanilarak yapilan basarili bir uygulamadir.
Modern seralarda {iretilen sebzeler, yurt iginde tiiketildigi gibi yurt disina da
ihra¢ edilmektedir.
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Sera kurulumunda pik deger dis ortam sicakligr ve 40 ° C tizeri akigkan sicak-
lig1 esas alinmaktadir. Mugla'da sera kurulumunda en diisiik dis ortam sicak-
lik ortalamas1 Ocak ay1 icin 6,7 © C olan pik deger esas alinmistir. Giincelde
sicaklik kriterini Koycegiz-Sultaniye ve Fethiye-Girmeler alanlar1 saglamakta-
dir. Mugla icin pik deger dis ortam sicaklig1 gozetildiginde risk olusturmaya-
cagl, 35° C ve tizerinde iiretilecek akiskanlarin da sera 1sitmasinda kullanila-
bilecegi dngoriilmektedir. Dolayisiyla, Sultaniye ve Girmeler sahalar1 disinda
kalan sahalardaki kaynak sicakliklar1 g6z oniine alinarak yapilacak gelistirme
calismalar1 sonucunda 35-40 © C arasinda akigkan iiretilebilecek, sera kurulu-
mu kriterleri bakimindan 6zel 6nem atfedilen ekonomik, lojistik, cografik 6zel-
likler, termal potansiyel, gelisebilirligi ve kullanimin ekonomikligi bakimindan
degerlendirilen sahalar bulunmaktadir. Alanlar, ilgili boliim baslig1 altinda ta-
nitilmistir. S6z konusu degerlendirmelere gore 16 alandaki kaynaklarin termal
seracilikta kullanilabilir potansiyele sahip olduklar1 goriilmektedir (Tablo 12).

Tablo 12. Sera 1s1tmast icin potansiyel alanlar

iice Alan Adi Uretim | Sicaklik (°C) | Debi(l/s | Potansiyel Kullanimi
il Karahayit Kuyu 33 10
ilas i arti-
Kiyikislacik Kuyu 280) 200 Sicaklik ve debi arti
sinda
Yatagan Bozhoyik Kuyu 35 22
Karakaya Kuyu 37 15 Uygulanabilir
Bodrum Karaada Kaynak 29,67 ~1000 Sicaklik artiginda
Datca llica Kaynak | 26,49 1.g | Sicaklik ve debi arti-
sinda
Sultaniye Kaynak 37-39,20 Uygulanabilir
L Delibey Kaynak 30,50 Sicaklik ve debi arti-
Kdycegiz
Kelgirme Kaynak 36,89 sinda
Sultaniye Kuyu 40 350 Uygulanabilir
Curlkardi Kaynak 28,76
Ortaca
Musalar Kaynak 25,79 100
Thermemaris | Kaynak 26,94 Sicaklik ve debi arti-
Dalaman sinda
Kapukargin Kaynak 28,78
Girmeler Kaynak 36,10
Fethiye
Girmeler Kuyu 42 56 Uygulanabilir
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4.3. Termal ve Saglik Turizmi i¢in Potansiyel Alanlar

Mugla’daki jeotermal sahalar cografi konumu, fiziksel, kimyasal ve sifa 6zellik-
li termal sulara sahiptir. Bu haliyle 40°C ve {izerindeki sahalar, klasik kaplica
uygulamasi yerine yiiksek hizmet standartlarindaki tesislerde, yerli ve yabanci
turistlere hizmet verebilecek potansiyel kullanim olanaklar: sunmaktadir. Alan-
lardaki kullanimlarin ¢ogu basit kaplica seklindedir. Degerlendirmeler sonucu
¢ok sayida kaynagin, saha gelistirilmesi sonucu termal tesis isletmelerinde kul-
lanilabilecegi ongoriilmektedir (Tablo 4).

Tablo 13. Termal ve saglik turizmi igin potansiyel alanlar

ilce Alan Adi Uretim | Sicaklik (°C) | Debi (I/s) | Potansiyel Kullanimi®
Milas Karahayit Kuyu 33 10
Kiyikiglacik Kuyu 280 200 Termal Tesis
Yatagan | Bozhoyilk Kuyu 35 22
Karakaya Kuyu 37 15 Termal Tesis
Bodrum Ke_a_raéda" Kaynak 29,67 ~1000
GUmuslik Kuyu 26,87 15 . o
Derekdy Kuyu 23,80 - Saglik Turizmi
Datca llica Kaynak 26,49 1-8
Sultaniye Kaynak 37-39,20 Termal Tesis
Koycegiz Delibey Kaynak 30,50 Saglik Turizmi
Kelgirme Kaynak 36,89 .
Sultaniye Kuyu 40 350 Termal Tesis
Curlkardi Kaynak 28,76
Ortaca "\ salar Kaynak 25,79 100 Sadiik Turiami
Dalaman Thermemaris | Kaynak 26,94 9
Kapukargin Kaynak 28,78
) Girmeler Kaynak 36,10 Termal Tesis
Fethiye - -
Girmeler Kuyu 42 56 Termal Tesis

057 m derinlikteki sicaklik ve debi
™ Geligtirilmesi durumunda

4.4. Diger Kullanimlarda Yararlanilacak Alanlar

Kiiltiir balik¢iligr yiiksek sicakliga ihtiyac duymaz, 28-30 ° C sicaklik yeterli ol-
maktadir. Bu kullanimin ihtiyact olan sicakliklari saglayacak sahalar oldugu
gibi, 6nceki boliimlerde tanitilan sahalarda yapilan diger uygulamalarin atik
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suyundan yararlanilarak kiltiir balik¢iliginin yapilabilecegi diistintilmektedir.
Bu kapsamda uygun alanlarda kiiltiir balikgiligin gelistirilmesi igin gerekli
tesislerin kurulmasi gerekmektedir. Balik ciftliklerinin yani sira yiizme havuzla-
11, fermentasyon ve damitmada kullanimlarda da 30 ° C sicakligindaki akiskan-
lardan yararlanilmaktadir. Bu sicaklik degerine sahip ¢ok sayida alan bulun-
maktadir. Ayrica daha diisiik sicaklikta akigskan iceren sahalarda yapilacak ilave
calismalarla bu sicakliga ulasmak miimkiindiir. Boylece kaynagin kullanim po-
tansiyeli daha da biiyiiyecektir.
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5. GELISTIRME CALISMALARININ EKONOMIK

YARARLANMADAKI ROLU

Kaynagin arama siireci, jeotermal sistemin tiim bilesenlerinin biitiinsel bir yak-
lasimla, sistematik temelde belirlenmesini ve tanimlanmasini ifade eder. Bu bag-
lamda; jeotermal alanlardaki ¢alismalarda, kaynaktan maksimum fayday1 temin
etmek icin kaynagin, isletmenin yiikiinii hangi 6l¢ekte ve yeterlikte karsilayabi-
lecegine yonelik bilgilerin toplanmasi esastir. Bu arastirma anlayisiyla sahalarin
teknik Ozelliklerinin analizi, uygulamaya 6zel nitelikleri, termal kapasitesinin
isletmeye uygunlugunun tartisilmasina olanak saglayan ve jeotermal norm ve
standartlarda {tiretilen altyapi niteligindeki bilgilerle birlikte degerlendirilerek
alanin modellemesinin yapilmasi, riski minimize etmeyi saglayacak temel yak-
lasgimdir. Ote yandan aragtirmalarm etaplar halinde veya beraberce uygulanan
calismalardaki veri analizleri sonucunda bir sonraki asamaya karar verilmesi,
aragtirmaya ayrilan kaynagin dogru ve verimli kullanilmasinin bir geregidir. Bu
bakimdan is akis semasina uygun olarak, once sistemin 6zelliklerinin tanimlan-
masi ve belirlenmesine yonelik jeoloji etiitleri, analizler, gaz 6l¢timleri, yer igi
sicaklik belirlenmesi calismalari ve jeofizik etiitlerde iiretilen bilgilerle birlikte
degerlendirilerek, alanin jeolojik modellemesinin yapilmasi, bunun sonucunda
kuyu acilmasi kararinin verilmesi riski minimize etmeyi saglayacak yaklagim
olarak onemsenmektedir (Akkus, 2021).

Rapor icerisinde degerlendirmeye konu olan Mugla'daki jeotermal sahalarda,
kaynak arastirmalarina yonelik degisik tiir ve 6lgekte calismalar yapilmistir. An-
cak sahalarda acilan kuyular jeotermal standartlarda ve yeterli sayida olmadig1
gibi yapilan ¢alismalar da 1s1 kaynagy, iiretim zonlari, sicak suyun yiizeye ulas-
masini saglayan mekanizma, akiskanin kullandig yapisal 6geler gibi paramet-
reler ve tiim bunlarin bilesimi olan sistemin olusum modelini tartismasiz ortaya
koyabilecek nitelikte degildir. Alanlarin neredeyse tamaminda rezervuara ilis-

kin parametreler ve kapasite bilinmemektedir.

Jeolojik anlamda saha bir biitiindiir. Saha tizerinde ¢ok merkezli-cok amagli-cok

miilkiyetli faaliyetlerin tiimii i¢in ayni rezervuarin kullanilmasi s6z konusudur
(Akkus, 2021).
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Jeotermal kaynaklarin ruhsatlandirma hukuku ise, kaynagin olusumu itibariyle
dinamik karakterdeki 6zelligi ve rezervuar biitiinliigii goz ard1 edilerek diizen-
lenmistir. Mevcut yasa gercevesinde ruhsatlandirilarak isletmede olan, cogunda
rezervuara iliskin parametreler ve kapasitenin bilinmedigi sahalarda, cok amagclh
faaliyetler i¢in ayni rezervuar kullanilmaktadir. Bundan dolay1 gerek dogal yol-
la, gerekse mekanik sondajlarla iiretilen akiskanin kullanildig: 1sitma, termal,
tarimsal ve diger uygulamalarda teknik sorunlara yol agma potansiyeli tasidigy,
strdiiriilebilirligi tehdit eden isletme sorunlariyla karsilasilabilecegi degerlen-
dirilmektedir. Bu bakimdan kaynagin stirdiiriilebilirligi riskini minimize etmek,
sahadaki kapasite/iiretim dengesini olusturmak, isletmelerin yiikiiniin hangi
boyutlarda karsilanabilecegini belirlemek igin belirsizliklerin giderilmesine yo-
nelik ¢calismalarin yapilmasina ihtiyag vardir (Akkus, 2021).

Rezervuar karakteristikleri berrak olmayan sahalarda, bu giine kadar yapilan
calismalar yeniden gozden gegirilerek eksik olan ¢alismalarin isletme 6ncesin-
de jeotermal arastirma standartlarindaki metodolojiye uygun ve bir sistematik
cercevesinde mutlak surette yapilmasi gerekmektedir. Ileri asama arastirmala-
r1 kapsaminda yapilacak bu ¢alismalar, ayni1 zamanda gercek kapasiteye ula-
silmasini da saglayacaktir. Bu anlamda en fazla ihtiya¢ duyulan ¢alisma jeoloji
revizyon etiitleri, jeofizik etiit ve gaz Olctimleri gibi aletsel dl¢iimleridir. Bunun
yaninda yeteri sayida arastirma veya gelistirme sondaj kuyularinin agilmas: ge-
rekmektedir (Akkus, 2021).

Sondaj calismasi, maliyet agisindan ciddi ytiikii olan ancak kaynaga dayal islet-
meye temel olusturacak bilgilerin tiretilecegi en 6nemli asamadir. Hem delin-
mis kuyusu olmayan, hem de isletmeye baz olusturacak kuyu veya kuyulari,
rezervuar karakteristiklerini tam olarak yansitmayan sahalarda sondaj yapil-
masi kagmilmazdir. Sondaj ¢alismasi, kuyulardan toplanan bilgilerle rezervuar
karakteristiklerinin belirlenmesi, sahanin rezervuar modelinin olusturulmasi,
mevcut kuyularin kullaniminin yenilenen modele gore tekrar degerlendirilme-
si, kuyulardan tiretim yaparak yararlanan mevcut isletmelerde olumsuzluklar
yasanmamasl, sahanin gergek iiretim kapasitesinin ortaya cikarilarak stirdiirii-
lebilir tiretim ve isletme planlamasinin da gereklidir. Bu kuyularla belirsizlikle-
rin giderilmesi, sahanin {iretim yeteneginin saptanmasi ve gercek kapasitesinin
ortaya konulmasi miimkiin olabilecektir. {lk etapta mevcut kuyularin etkilesim
mesafesi disinda belirlenen lokasyonlarda denenecek kuyu bilgilerinin yonlen-
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dirmesiyle diger kuyularin a¢ilmasi 6nemlidir. Agilan her kuyudan elde edilen
kilavuz bilgiler, sonraki kuyularin agilip agilmayacagi kararimni etkileyecektir. Sa-
hada kuyu agma islemi, kapasiteyi belirleyen ve sahay1 sinirlandiracak bilgilere
ulasilincaya kadar siirdiiriilmelidir (Akkus, 2021).
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6. DEGERLENDIRMELER

Bu ¢alisma ile sahalarin bilgi altyapisi niteligindeki mevcut verileri incelenerek

elde edilen bulgular degerlendirilmistir. Incelenen alanlarin degerlendirilme-
sinde; bolgesel ve yersel jeotermal sistemlere gore konumu, kaynak sicaklik ve
debi degerleri, potansiyeli, gelistirilebilirligi ve delinmis kuyusu bulunan saha-
larin tiretim bilgileri kullanilmistir.

Mugla’da, 6nceden de deginildigi gibi diisiik sicaklikli alanlar kategorisindeki
sahalarda, kaynak ve kuyudan iiretilen akigkan sicakliklar1 birkag¢ alan disinda
diisiik olup bu degerler, mevcut ¢calismalarin sonucunu yansitmaktadir. Dikkat
cekici olan giincel durum, ayn1 zamanda kuyu derinligi, akigkanin basinci ve
debisiyle de iligkilidir. Basincin itici giictinden yoksun olan akiskan, yiizeye ka-
dar yavas yiikseldiginden yan kayagclara 1s1 vererek sicakligi diismektedir. Kat
ettigi mesafenin fazla olmasi da sicaklik kaybini artiran diger bir faktordiir.

6.1. Potansiyelin Kullanim1 Uzerine Diisiinceler

Mugla’daki jeotermal sahalarda jeotermal kaynaga doniik calismalarin sonuglar:
jeotermal kapasitenin varligina isaret etmektedir. Sahalarla ilgili siireci netlestir-
mek icin, oncelikle giincel duruma iliskin ayrintili bir degerlendirme calismasi
yapilmasi kritik gerekliliktir. Jeotermal kaynak arastirma metodolojisine hakim
bir anlayisla yapilmasi gereken bu ¢alismanin sonuglarinin agik, somut ve seffaf
bilgiyi icerecek sekilde raporlanmasi karar verme siireclerini olumlu yénde et-
kileyecektir (Akkus 2021).

Sahalarla ilgili degerlendirmelere gore; gelistirme caligsmalar1 yapilmas: halinde
ortaya cikarilmay1 bekleyen bir potansiyel bulunmaktadir. Ancak bu potansiyel-
den ekonomik olarak yararlanilabilmek icin, alanlarin gercek kapasitesi ve tire-
tim yetenegi, isletilebilme 6zellikleri, stirdiirtilebilir tiretim icin sistemin olusum
modeli tartismasiz bir sekilde belirlenmek durumundadir.

6.2. Alanlarda Yatirrmin Oniinii Tikayan Gelismeler

Tiirkiye, arz giivenligini saglamak icin enerji ithal eden disa bagimli bir iilke.
Disa bagimliligin tilkemiz ekonomisi iizerindeki her gecen yil artan yiikiinii
azaltmak icin yerli enerji kaynaklarimizdan daha fazla enerji tiretmek zorun-
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dayiz. Bu baglamda jeolojik zenginligimiz ve kendi 6z varligimiz olan jeoter-
mal enerji; kapasitesi, diizenli, giivenli, denetimi tilke kontroliinde olmasi gibi
ozellikleriyle Ulkemiz igin onemli bir kaynaktir. Ancak, bu kaynaktan daha
fazla fayda tiiretebilmek miimkiin iken, kaynagin arastirilmasi, gelistirilmesi,
rasyonel bir sekilde degerlendirilmesi konusunda idari yapilanma, hukuki ve
teknik isleyis, isletme anlayis1 vb etmenlerden dolayi yararlanma heniiz hak et-
tigi diizeyde degildir. Kuskusuz kaynagin gercekgi ve ekonomik degerlendiril-
mesi, sahip oldugu gercek kapasitenin belirlenmesiyle miimkiin olabilecektir.
Bunun i¢in uluslararasi normlar ve gelisen teknolojiler de kullanilarak en {ist
diizeyde bilgilerin {iretildigi genis perspektifli, uzun vadeli projelerin (Akkus
ve Alan, 2016) bir an 6nce hayata gegcirilmesi gerekmektedir. Bu anlamda; sa-
halarin mevcut durumunun belirlenmesi, gelistirilmesi, arama-arastirma-ge-
listirme projelerinin bir strateji cercevesinde yiiriitiilerek yeni sahalarin kesfi,
gelistirilmis jeotermal sistemler (Enhanced Geothermal System) ve kizgin kuru
kaya (Hot Dry Rock) arastirmalarinin yapilmasi 6ncelikli hedef olmalidir. S6zii
edilen galismalarin gerekliligi yaninda, Ulke kaynaklarinin gergek kapasitesini
belirleme hedefine ulasilabilmesi igin sektorde yasanan sorunlara ¢6ziim tiretil-
mesi, aramacilik faaliyetlerinin tesviklerle desteklenmesi ve giiclendirilmesini
de belirtmek gerekir.

Jeotermal kaynagin yasal altyapiya kavusmasi, kullanulabilir potansiyelin 6zen-
dirici biiyiikliigii, ekonomikligi, potansiyel degerleri yiiksek jeotermal kaynak-
lar1 cazip hale getirdi, arastirmalar, teknik calismalar ve yatirimlar hizla artt,
kullanimlar yayginlasti. Gergeklesen yatirimlarla jeotermal sektorii, son yillar-
da enerji alaninda en hizli biiytliyen sektor oldu. Bu haliyle iilkemiz, jeotermal
kaynaklardan enerji iiretiminde Diinyada dordiincii sirada yerini aldi. Ancak
bu donemde, yatirimlarin yogun oldugu kentlerimizde, objektif 6l¢iim ve ana-
lizlere dayal1 bilgi ve veriye dayanmaksizin gevre kirliligi ve saglik sorunlaria
yol actig1 gerekgesiyle toplumdaki hassasiyetler yatirimlara dirence doniistii.
Genelde jeotermal aktivitenin, 6zelde ise santrallerin ¢evresel etkilerine yone-
lik toplumun gosterdigi bu hassasiyet yonetilemez noktaya dogru hizla siirtik-
lenmektedir. Bu bakimdan bazi jeotermal kaynak isletmelerinde yapilan yanlis
tiretim uygulamalarinin toplumda yarattig1 kaygilarin bertaraf edilmesi ama-
cyla konunun, bilimsel ve teknik yonden tartisilip kamuoyunun aydinlatiimasi
gerekmektedir. Boylece toplumdaki eksik bilginin yarattig1 tepki ve alg1 ortadan
kalkmis olacak, olumsuz etkiler asgari diizeye indirilebilecektir. Kuskusuz je-
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otermal kaynaklar, gevre kirliligi bakimindan piir masum bir kaynak degildir.
Ancak cevresel kaynak ve varliklara etkisi, diger enerji kaynaklaria gore mini-
mum diizeye indirilebilir ve 6nlenebilirdir. Gelismis tilkelerde, enerji projeleri-
nin uygulanmasinda gevresel etkilerinin 6nlenmesinde rol oynayan standartlar
ve sik1 diizenlemeler gelistirilmis ve denetim mekanizmalar1 devreye sokulmus-
tur. Projelerin, genis kapsaml diizenlemeler esas alinarak gergeklestirilmesin-
de, kisitlamalara uyulmasi gerektigi icin gevresel tehdit olusturmas: beklenmez
veya bu tehditler asgariye indirgenerek ihmal edilebilir. Ulkemizde de jeotermal
kaynaklarin isletilmesine iliskin faaliyetlerde iz birakan olumsuz etkiler, uygu-
lamalarin toplum saglig1 gozetilerek Diinya Olceginde kabul goren standartlar
ve diizenlemelere gore yapilmasi ve etkin denetimle gevrenin korunmasi yo-
niindeki tedirginlikler asgari diizeyde tutulabilir. Boylece hem ekonomik ve
sosyal gelisme 6nlenmemis, hem de gevre, kaynak ve varliklar faaliyetler karsi-
sinda korunmus olur. Ote yandan iilke ekonomisi acisindan disa bagimliliktan
kaynaklanan riskleri azaltmak i¢in; kaynaktan yararlanmada toplum saghg: ve
yararini 6nceleyen bir anlayisla jeotermal kaynaklarin rasyonel bir sekilde kulla-
nilmasi, jeotermal kaynaklarin gevresel agidan daha giivenilir ve siirdiiriilebilir
hale getirilmesinin 6nemini de not etmek gerekir.

Mugla'daki jeotermal potansiyel dngoriilen sahalarda yatirrma doniik faaliyet-
lerin engellenmesiyle ilgili kamuya yansiyan olumsuz algi, bilimsel ve teknik
dayanaktan yoksundur. Toplumda yersiz bir kaygi olusmasina ve tedirginlik
yaratmasina yol acacagi gibi, Il ekonomisine katki saglayacak bir uygulamanin
oniinii de tikayabilecektir. Oz varligimiz olan kaynagin kullanimimin gerekliligi
ortada iken, bazi sahalarda cevresel kaynak ve varliklar1 yok sayan isletme an-
layisindan 6tiirii toplumsal hassasiyetin kabardig1 bir donemde, bu tiir haber-
lerle kaynaga doniik olumsuz alginin kopiirtiilmesi 6nemli bir termal turizm
potansiyeli olan Mugla’ya haksizlik olacaktir. Ote yandan, temel yanliglardan
biri de jeotermal sistemlerin olusum farkliliklarinin ve karakterlerinin goz ard1
edilerek toptanci bir anlayisla kars: ¢ikilmasidir. Jeotermal kaynagin bulundugu
jeotermal sistemler, bir dizi jeolojik olaylarin gelistigi siireg icerisinde olusur ve
yerel 1s1 kaynag, yapisal unsurlar, litolojik 6geler ve beslenme gibi jeolojik dina-
miklerle bigimlenir. Bu bakimdan Aydin‘da, Manisa’da, izmir'de veya {ilkemizin
bagska bir bolgesinde yer alan jeotermal sistemlerle, Mugla’da bulunan jeotermal
sistemlerin Ozellikleri farklidir, bir tutulamaz. Dolayisiyla ytiiksek sicakliga sa-
hip, enerji iiretebilecek kapasitedeki Aydin, Denizli, Manisa ve Izmir'deki bir
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jeotermal sistemle, Mugla'daki diisiik sicaklik kategorisindeki sahalarda yapi-
lacak uygulamalar da dogal olarak farkli olacaktir. Kald1 ki Mugla’da yer alan
jeotermal sahalarda enerji tiretimi uzak olasiliktir ve bu yiizden turizm potansi-
yeli olan alanlarda santral kurularak “doganin katledilecegi”, turizmin baltala-
nacagl” gibi one stiriilen goriisler, sahalarin karakteri itibariyle enerji tiretimine
uygun olmadig1 i¢in dayanaksizdir. Tersine Mugla’daki alanlar termal turizme
uygun alanlardir ve 6zellikle yabanci turistlerin giirtiltiiden uzak, ulasim ko-
laylig1 ve dogal giizellikler yoniiyle tercih ettigi 6zellikler sunmaktadir. Ayri-
ca termal tesis ve sera 1sitmasi yapilabilecek olmas1 da kullanimin saglayacag:
onemli bir ekonomik kazangtir. Jeotermal enerji kullanmak amagl tiim faaliyet-
lerde yaklasim, planlanan bir faaliyetin yol acabilecegi olumsuz ¢evresel etkileri
kirlenme sonrasi temizleme yerine, kirlenmeden 6nce 6nleyecek/asgariye indi-
recek onlemler almak, etkin denetimi saglamak olmalidir. Dolayisiyla gevreyi
kirleten parametreleri enerji santrallerine gore daha az olan termal turizm amag-
It kullanimlarda, uygulamanin standartlar ve diizenlemelere gore yapilmasi ve
yasanin ilgili maddesi geregince etkin denetlenmesi halinde ¢evreye etkisi ihmal
edilebilir diizeye indirilebilecektir.
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7. SONUC VE ONERILER

Mugla, sicak su kaynaklar1 ve degisik sicaklikta akiskan tiiretilen kuyularin yer

aldigr alanlariyla jeotermal kaynak zenginligine sahip iller arasindadir. Farkli
jeolojik kosullarin bi¢cimlendirdigi sistemlerde gelismis olan bu jeotermal sahalarin
rezervuar derinlikleri, sicakliklari, tiretim miktarlar: yerel jeolojik kosullara bagh
olarak degiskenlik gostermektedir. Mevcut veriler esas alinarak diisiik sicaklikli
jeotermal sistemler kategorisinde degerlendirilen sahalarda, derinlerdeki olas1
kaynak varligma yonelik arastirmalar yapilmadigr icin jeotermal jeolojisine
iliskin kosullar bilinmemektedir. A¢ilan kuyularin hemen hepsi sig derinlikli
olup alanlardan {iretilen en yiiksek sicaklik giincelde 42 o C tir.

Mugla'nin 13 ilgesinin 8'inde jeotermal kaynak alanlari mevcut olup, bu
kaynaklarin dagilimi, yerlesim alanlarma yakinlig: ile kaynaklarin nitelikleri
(sicaklik, debivb) goz 6niine alindigindabu kaynaklardan entegre yararlanmanin
miimkiin oldugu goriilmektedir. Degerlendirmelere gore sahalar; mekan
1sitma, termal tesis ve sera 1sitmasi, termal ve saghk turizmi, balik yetistiriciligi
gibi genis bir yelpazede yararlanma segenegi sunmaktadir. Sahalarin ¢ogunda
kaynak isletilmekte olup gerek dogal yolla, gerekse mekanik sondajlarla tiretilen
akiskan termal kullanim, balneoloji ve tarimsal amagh kullanilmaktadir. Ancak
bu kaynaklardan yeteri kadar yararlanildigi ve Mugla kentinin ekonomisine
yeterince destek verdigi sOylenemez. Kuskusuz bu potansiyelden ekonomik
olarak yararlanilabilmesi, alanlarin gercek kapasitesi ve iiretim yeteneginin
belirlenmesi, isletilebilme 6zelliklerinin ortaya konulmasi, riski azaltmak igin
belirsizliklerin giderilmesini saglayacak gelistirme galismalarinin yapilmasi
ve en Onemlisi de belirli bir strateji ¢ercevesinde koruma-kullanma dengesi
saglanarak isletilmesi ile miimkiindiir.

Mugla kentinin sahip oldugu kaynaklarin gelistirilmesi icin biri dizi ¢alismanin
yapilmasi gerekmektedir. Bu kapsamda;

e GSahalarda, 1s1 kaynag, litostratigrafik yapi, giincel tektonik, akiskan
devinimini saglayan gecirgen zonlar, akiskanin dolasip biriktigi rezervuar
karakteristikleri gibi sistemi tanimlamaya doniik degisik tiir, olgek ve
yontemdeki ¢alismalar yapilmasi zorunludur. Bazi sahalarda bu tiir
calismalar yapilmis olmakla birlikte bir¢ok sahada jeotermal norm ve
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standartlarda yapilmadig1 veya eksikli yapildig1 goriilmektedir. Jeotermal
sistemler bolgesel jeoloji ile yakin iligkilidir. Jeotermal sistemlerde
akigkanlarin derin rezervuarlardan yiizeye dogru ¢ikisi veya rezervuarlara
tasinmasi tasiyict kanallar olan tektonik unsurlar vasitasiyla olmaktadir.
Normal faylar ve agilma catlaklar1 ideal tasiyici kanallardir. Dolayisiyla,
jeotermal akiskanlarin ve ilgili tesislerin yer aldig1 yerel havzanin, son
derece ayrintili jeolojik-tektonik yapisi ve derin hidrojeolojik dongiiniin
tanimlanmasi (JMO, 2026) ve bu ¢alismalarin belirli bir strateji cercevesinde
yluritiilmesi durumunda, kentin sahip oldugu potansiyelden ekonomik
olarak yararlanmak miimkiin olabilecektir.

e Kentsel 1sitmada kullanimin ekonomik olmas: igin kaynagmn yerlesim

alanlarina yakin olmas1 gerekmektedir. Kentsel 1sitmaya uygun alanlardaki
yenilenebilir enerji kaynagimmiz olan kaynaklarin bu uygulamada
yararlanilabilmesi ancak bu kriteri saglayabildigi durumda segenek olarak
degerlendirilmelidir.

Sera kurulumunda Mugla icin dis ortam pik deger ve limit akiskan sicaklig1
esas alindiginda, 1sitma uygulamasi igin potansiyel alanlar ayni1 zamanda
jeotermal seracilikta da yararlanilabilecek niteliktedir. Toplumun ucuz ve
saglikli gidaya erisimi ile tarimsal iiretimin her y1l giderek azaldig: tilkemizde
genis tarimsal tiretim alanlarina sahip Mugla’da, bu kaynaklarmin jeotermal
sera uygulamasinda basarili bir sekilde kullanilmasi kirsalda yasayan
vatandaslarimizin ekonomik gelisimine katki saglayacag: gibi, halkin ucuz
ve saglikli gidaya erisimini de saglayacaktir. Bunun igin; tarimsal seracilik
yatirimlarinin kredi ve hibe mekanizmalar1 icine almmip, is ve istihdam
modelinin tabana yayilmasi amaciyla jeotermal kaynak isitmali ortii alts
tarim isletmelerinde kooperatif ve birlik modelinin gii¢lendirilmesi, bilgi,
emek ve kaynak tasarrufu saglanmasi, desteklerin arttirilmasi gerekmektedir
(JMO, 2026).

Jeotermal sektoriinde tesvik eksikligi, jeotermal yatirimcisini tedirgin ettigi
gibi saglik turizmi ve termal turizm yatirimlarindaki mevzuatin uluslararas:
standartlara uyumsuzlugu da yatirimclarin geri doniis hesaplarinda
belirsizlik yaratmaktadir. Bolge termal turizm acisindan 6nemli bir potansiyel
barindirsa da, kompleks tesis ihtiyact (kiir merkezleri, konaklamali tedavi
tesisleri vb.) en bliyiik eksiklik olarak goriilmektedir. Valilik-belediye—6zel




“Mugla Ilinin Jeotermal Kaynaklar” & 2
Potansiyel, Gelistirilebilirlik ve Ekonomik Yararlanma Segenekleri icin Degerlendirmeler

sektor igbirligi ile ortak kuyu, hat ve fiyatlandirma modeli olusturulmasi,
termal turizm ve saglik kompleksleri icin 6zel tesvik paketleri olusturulmasi,
bu tip tesislerin hayata gegirilmesini ve kamuya kazandirilmasini
hizlandiracaktir (JMO, 2026).

Koycegiz sahasindaki kaynagin sicaklik degerleri, ilge merkezinde veya
yakminda olmasi, ilgenin dogasi, ulasim durumu, kiiltiirel dokusu ve
miisteri potansiyeli gibi 0zellikler dikkate alindiginda akigskanin termal ve
saglik turizminde kullanilmas: 6nemli bir secenek olusturmaktadir. Biiyiik
bir tarimsal iiretim alana sahip ilgenin sosyal ve ekonomik gelismesine katki
saglayacak diger ekonomik isletme segenegi ise {iretimin tiim yila yayilacag:
jeotermal seracilik faaliyetidir. Bu haliyle Koycegiz ilgesindeki sahalar,
entegre kullanimin ekonomik 6rnegini olusturabilir.

Diislik sicaklikli jeotermal kaynak alanlarinda ise sicak sularda yetisen
tiirlere yonelik kiiltiir balikciligi uygulamalar: yerel ekonomik stireclerinin
desteklenmesine 6nemli katkilar sunabilir. Bu agidan bakildiginda bazi
jeotermal sahalarda kiiltiir balikciligi yapilarak kentin ekonomisine ve
cesitlenmesine destek verilebilir.

Ekonomik verimliligi 6n planda tutularak kullanim segenekleri Onerilen
sahalarda avantajlarin yaninda, bazi riskler tasidig1 da dikkate alinmal1 diger
cevresel kaynak ve varliklarimiza zarar vermeyecek ve onlar1 da koruyacak
sekilde kaynaklarin optimum seviyede isletilmesine 6zel 6nem verilmelidir.

Jeotermal kaynak projelerinin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi igin kaynak
koruma alanlarmin saglikli bir sekilde belirlenmesi ve hazirlanan tiim
projelerin ilgili kurumlarla ortak isbirligi cercevesinde sorumlu bir sekilde
gelistirilmesi gerekmektedir (JMO, 2026).

Jeotermal akigkan kullanan isletmelerde kaynak rezervuarinin korunmasina
yonelik olarak kullanimdan donen suyun reenjeksiyonu; hem atik akiskanin
ortamdan uzaklagtirilmasi hem de rezervuarin beslenmesi, sicaklik ve basing
kosullarinin korunmasi igin teknik gereklilik olmasi yani sira ayni zamanda
yasal bir zorunluluktur. Alanlarda, isletme faaliyetine gegilmeden o6nce
belirlenen reenjeksiyon bolgesinde yeter sayida kuyu acilarak enjektivite
testlerinin yapilmasi, reenjeksiyon kuyularinda en az 3 aylik periyotlarda,
tiretim kuyularinda ise 6 ayda bir alinacak su oOrneklerinin kimyasal
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analizleriyle, kabuklasma ve korozyon ile rezervuardaki c¢atlakli zonlardaki
tikanmaya yol acacak parametrelerin mutlaka takip edilmesi gerekmektedir
(JMO, 2026).

* Mevcut bilgilere gore Mugla'daki jeotermal alanlar her ne kadar diistik
sicaklikli kategorisinde yer alsa da, bolgesel Olcekte belirli lokasyonlarda
derin kirikli sistemler ve volkanik hatlari iceren yiiksek sicaklikli sistemlerin
bulunmas: GJS (Gelistirilmis Jeotermal Sistemler) arastirmalarini denemeye
deger hale getirmektedir. GJS uygulamalarinda sismisite riski ve halkin
kabulii agisindan; sismik riskin bilimsel olarak modellenmesi ve izlenmesi,
jeolojik ve hidrojeolojik uygunlugunun analiz edilmesi, halkla etkilesime ve
seffaf iletisime yoOnelik strateji gelistirilmesi, yerel yonetim ve kurumlarla
ortak izleme mekanizmasinin olusturulmasi, Sosyal Etki Degerlendirmesi
(SED)'nin yapilmasi ve risk algis1 yonetiminin ele alinmasi gerekmektedir.
Ayrica, GJS (Gelistirilmis Jeotermal Sistemler) projesinin kapsam itibariyle,
MTA Genel Midiirliigii ile Elektrik {iretim AS. nin isbirligini gerektirdigi de
dikkate alinacak 6nemli bir husustur (JMO, 2026).

Ulke 6lgeginde oldugu gibi, enerji ihtiyacimin kargilanmasinda katkisi giderek
artan jeotermal kaynaklarin Mugla 6zelinde de rasyonel bir sekilde kullanilmasi,
kaynaktan maksimum fayda temin edilmesi kent ekonomisi acisindan
biiyiik Onem tasir. Bu baglamda; jeotermal sahalarin mevcut durumunun
belirlenmesi, arama-arastirma-gelistirme projelerinin bir strateji cercevesinde
ylriitiilmesi, yatirim olanaklar1 ve firsatlarin saptanmasi, kullanim ve
degerlendirme se¢eneklerinin belirlenmesi 6ne ¢ikarak oncelikli hedefler arasina
yerlestirilmelidir. Mugla jeotermal kaynak potansiyeli agisindan kapasiteye
sahip olmasma karsilik, bu kaynaklardan arzu edilir seviyede yararlanildig:
sOylenemez. Bunun 6ne ¢ikan en 6nemli nedeni jeotermal kaynaklarin gercek
kapasitesinin ortaya gikarilmamis olmasidir. Diger bir neden ise kaynaga iliskin
siireclerin yonetilmesini saglayacak stratejik bir bakistan yoksun olmasidir.

Bu kaynaklarin dogru aranmasi, arastirilmasy, alanlarin gergek 1s1l potansiyelinin
ortaya ¢ikarilarak sisteme entegre edilmesi ve kamu yarari cercevesinde
isletilmesi durumunda, Mugla halkina 6nemli bir is potansiyeli saglayacag: gibi
kentin gelismesi ve ekonomisine de 6nemli katkilar verecektir.




Bu amacla;

¢ Oncelikle Mugla Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig1 biinyesinde “Jeotermal
Kaynaklar Daire Baskanlig1” veya “Mugla Jeotermal A.S”. kurularak,
mevcut veya potansiyel jeotermal kaynak alanlarinin ruhsatlar: satin alip

bu kaynaklar iizerinde denetim saglanmalidir.

* Sahalarla ilgili siireci netlestirmek igin Oncelikle bugiine kadar yapilan

calismalar derlenerek gelecege iliskin projeksiyonlarin  yapilmasi
gerekmektedir. Elde bulunan veriler ¢cergevesinde, alanlarin potansiyellerinin
ortaya cikarilmas: amaciyla sahalarda amaca uygun arama-arastirma ve
gelistirme calismalar1 yapilmalidir. Bu c¢alismalarin uluslararas: jeotermal
aragtirma standartlarina gore yapilmasi, hem dogru ongoriiler gercevesinde
yatirimlarin planlanmas: ve gerceklestirilmesini, hem de uluslararas:
kuruluslardan bu yatirimlar i¢in finans temin edilmesini saglayacaktir.

e Kaynak sicakliklar1 baz alinarak, hangi tiir yatirimlarin hangi jeotermal
sahalara yapilacagi uluslararasi normlara gore hazirlanmis fizibilite
calismalar1 yapilarak belirlenmelidir. Ayrica jeotermal kaynak alanlarmin
yerleri ve kullanimi kentin gelisim ve yerlesim stratejilerinin belirlendigi
mekansal strateji, cevre diizeni ve uygulama imar planlarma islenmeli,
ozellikle termal veya saglik turizmine uygun alanlarin turizm bolgeleri
icinde kalmasina 6zen gosterilmelidir. Bu alanlarin turizm potansiyelinin
gelistirilmesi igin altyaps, tistyapi, peyzaj diizenlemesi ve jeopark projeleri
ile cazibesi artirilarak tanitimima 6zel onem verilmeli, bu konuda gerekli
calismalarin Mugla Biiytiiksehir Belediyesi ile ilge belediyeleri tarafindan
ortaklasa yapilmalidir.

¢ Mugla'nin sahip oldugu tarimsal alanlarin biiyiikliigii de dikkate alinarak,
jeotermal seraciliga dayali tarimsal tiretim modeli gelistirilmeli, bu amacla
belediye tarafindan dogrudan yatirim, kooperatiflesme, yap-islet ya da
yap-islet-devret modeli ile kentin tarimsal {iretim kapasitesi artirilmali,
kaynaklarin tahsisi ise tek elden Mugla Biiyiiksehir Belediye Bagkanlig:
tarafindan yapilmalidir.

e Konut isitmaciligina uygun sahalara yakin yerlesim birimlerinin isitma
sistemi jeotermal kaynaklar yoluyla yapilmali, bu alanlara dogal gaz vb.
1sitmada kullanilacak ve disa bagimli enerji kaynaklarimin kullanimini



tesvik eden yatirimlarin getirilmesi 6nlenmeli veya belirli bir plan dahilinde
kullanilmasina olanak taninmalidir.

e Ogzellikle kirsal alanlara yakin bolgelerde yeni kesiflerin yapilmasi
saglanarak, bu kaynaklarin kirsal bolgelerde yasayan yurttaslarimizin
tarimsal {iretimlerini gelistirir nitelikte kullanilmasina gayret gosterilmelidir.

* Mugla Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan gerek yurt icinde, gerekse
yurtdisinda ki iyi uygulama 6rnekleri takip edilmeli, bu uygulama 6rnekleri
ve deneyimlerinden faydalanilarak kaynak planlanmasin yapilmasi
gerekmektedir.

¢ Jeotermal kaynak yatirimlarinin gevre kirliligi ve saglik sorunlarina yol actig1
kaygisiyla olusan toplumsal tepkiler, kamuoyunun aydinlatilmasi suretiyle
bertaraf edilmemesi halinde yonetilemez noktaya dogru siiriiklenecektir.
Kuskusuz, jeotermal kaynaklarin halka ragmen isletilmesi s6z konusu
olamaz, kamu yarar1 esastir. Kaynagm dogru tanitilmasi, toplumun ikna
edilmesi, konunun halka dogru aktarilmasi, kaynagi yoneten kurumlar
yaninda kaynagi isleten girisimcilerin de gorevi ve sorumlulugudur. Bu
tepkileri bertaraf etmenin diger bir yolu da, kaynaklarin bulundugu alanlarda
halk ile kaynaga ulasim arasinda engeli ortadan kaldiran, halkin dogrudan
yararlanabilecegi (konut 1sitmaciligi, balneoterapi, kaplica kullanimi
ve su sporlar1 merkezleri vb) tesislerin yapilmasidir. Bu tesislerin yerel
yonetimlerce yapilabilmesi igin belediye biinyelerinde Jeotermal Enerji Sube
Miidiirliigii veya Daire bagkanliklar: ile hareket kabiliyeti yiiksek “Jeotermal
Enerji Uygulama ve Gelistirme Anonim Sirketleri” kurulmalidir (JMO, 2026).

TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odasi olarak, 6235 say1li TMMOB Kanunu ile 5393
sayili Belediyeler Kanunu ve kamu yarar1 gercevesinde, yukaridan belirtilen
konularda Mugla Biiyiiksehir Belediyesine her tiirlii destek ve katkiy1 saglamaya
hazir oldugumuzu, bu amagla yapilacak calismalar1 destekleyecegimizi
belirtmek isteriz.
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